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s ing. F. Smotikem, šetredaktorem AR, 
pft ph'ležitosti 25. vyroči založeni 
časopisu. 

Jakć byly okolnosti vznlku časopisu 
Amatćrskć radio a za |akych podminek 
časopis ve svych počćtcfch vychšzel? 

Časopis vznikl sloučenim periodika,Krat¬ 
ke vlny“ a „Elektronik 44 v roče 1951. Takove 
je uredni zneni vzniku noveho Časopisu. Ale 
okolnosti byly ponekud složitejši. Tehdejši 
vydavatel - Orbis - navrhl totiž zrušeni 
časopisu „Kratke vlny“ a p riđani ušetrenćho 
papiru pro rozŠireni časopisu „Elektronik 44 . 
Protože však šio pfedevšim o obchodni cfle 
vydavatele„ ktery nezastupoval žadnou spo- 
lečenskou organizaci, zatimco časopis „Krat- 
kć vlny“ byl vydavan Svazem českosloven- 
skych radioamatćru, ktery byl členem Revo- 
lučniho odboroveho hnuti, rozhodlo minis- 
terstvo informaci a osvety udelit souhlas ke 
sloučeni obou titulu a vydavanim novćho 
časopisu poverilo Svaz československych ra- 
dioamateru. Vytvorene komisi, jejimž jsem 
byl Členem, pak vydavatelstvi Orbis odmitlo 
predat nejen adresy predplatitelu, ale i pri- 
pravenč rukopisy a odprodat vybaveni labo- 
ratore. Novy časopis tedy začal s „čistym 
stolem 44 . Nemel dokonce ani ten stul, ani 
mistnost, a redaktor byl takć externi. Pripra¬ 
vu prvnich čisel zajištoval Rudolf Major. 
Umim si predstavit jeho zoufalstvi, když 
nemel k dispozici ani jeden rukopis a musel 
naplnit tolik stranek.Proto prvni čislo, vlast- 
ne dvojčislo* 1-2, vyšlo v unoru ve vydavatel- 
stvi Prace a obsahovalo v podstate popis 
vysilače TESLA 300 W. Od čisla 4 jsem 
prevzal rizeni časopisu, i když take externe; 
pusobil jsem tehdy jako zastupce šefredakto- 
ra ve „Vedč a technice mladeži 44 . Teprve od 
15. dubna roku 1954 jsem se stal zamčstnan- 
cem redakce, dostal mistriost a začal „urado- 
vat 44 . A u stejnćho stolu jsem vydržel čtvrt 
stoleti. f 

Nakiad časopisu byl podle zkušenosti 
z ,,Kratkych vln 44 ‘stanoven na 14 000 vytis- 
ku, ktery vzrostl jeste v temže roče na 23 000 
(povoleno 30 000). Od dalšiho roku byl 
časopis zaveden do volneho prodeje s nakla- 
dem 30 000 vyti$ku. Nakiad pak stale stou- 
pal, až dosahl dnesniho stavu (rada A 92 000, 
rada B 62 000). Pritom všechny vytisky 
nakladu jsou za nekolik malo dnu rozebrany. 
V letošnim roče slavi tedy naš časopis slavne 
vyroči - 25 let od sveho založeni. 

Jak se mčnilo zamdfenl a obsah časopi¬ 
su bčhem uplynulych 25 let a co tvofllo 
meznfky tohoto vyvo]e? 

Obsah časopisu se priliš nemčnil. PC vodni 
určeni „časopis pro radiotechniku a.amatčr- 
skć vysilani“ plni až do dnešftiho dne. Ovšem 
obory elektroniky se mezitim značnČ rozširi- 
ly. Vznikla ćela rada novych oboru a novych 
součastek. Časopis ma svuj podil i na rozširo- 
vani znalosti z techto oborfi. Mnohem drive, 
než bylo možno materialy.publikovat knižne, 
vydaval serialy ke všem zakladnim otazkam. 
Prvni byl serial o televizi, o ktere v dobe 
počatku jejiho vysilani (1. 5. 53) melo 
prehled jen nekolik desitek lidi. Časopis 
pomahal takć pri stavbe retranslačnich stanic 
Svazarmu, ktere podstatne pomohly rozširit 
dosah tehdejŠich tri vysilaču. Dalšim podob- 



Šefredaktor ing. F. Smolik 


nym serialem byly materialy o tranzistorovć 
technice (1961 až 1964). Dnešnimu čtenari 
jiste prijde k smichu naš navod na amater- 
skou vyrobu tranzistoru z diod. Pozdeji 
stejny uspech mel sen£l o integrovanych 
obvodech, serial o čislicove technice, serial 
o barevne televizi. Vetšina techto materiđlu 
byla použivana jako skripta i na odbornych 
školach. Ke všem temto serialum se čtenari 
ješte po letech vraceji. Obliben byl i kurs 
programovane elektroniky, využity i v nekte- 
rych školach. V posledm dobč tiskneme kurs 
merici techniky, ktery pro Čtenare pripravil 
ing. Jiri- Vackar, CSc., laureat statni ceny, 
asistent ČVUT. Neni možne vyjmenovat 
jednotlivć, i když zajimave tituly, kterych za 
25 let vyšly tisice (jejich seznam viz RK 
3,4/55, 6/67, 3/73). Faktem ale.je, že se 
redakce vždy snažila prinašet informace 
o všech novinkach v celem oboru elektro- 
niky. 

V redakci se za petadvacet let vystridala 
rada pracovniku, stejne tak v redakčni radć. 
Mezi nimi bylo nčkolik laureatu statnich cen 
(J. Pohanka, VI. Svoboda, ing. J. Vana), dale 
* ing. dr. M. Joachim, ing. Kolesnikov, ing. dr. 
B. Kvasil, dnešni rektor ČVUT, a dalši. 

V čem vidite hlavnf pflnos časopisu naši 
společnosti v poslednfch letech a kterč 
z materlđlu poslednfch let považujete za 
nejtispččndjšf? 

Hlavni prinos časopisu spatruji v tom, že . 
na zaklade individualniho zajmu čtenaru je 
uči rozumet tem principum elektroniky, kte¬ 
re jsou pro cely obor stejne a celospolečensky 
potrebne. Každy, kdo je pochopi, muže tedy 
porozumet všem oborum elektroniky, a to 
pokladam za nejduležitejši. Nemužeme 
ovšem časopisem nahrazovat učebnice, pro 
to nemarne dost prostoru. Proto jsou začateč- 
nikum venovany jen nekterć rubriky (napr. 
R15), ktere vysvetluji zaklady na praktič¬ 
kih zapojenich. Vysvetlovšni zakladu po- 
mahaji i uvedenć serialy a konečne jednotli- 
va čisla rady B, ktera jsou vždy venovana 
jedne problematice. Časopis se take snaži 
zvyŠovat odbornou uroven a vzdelanost 
svych ^čtenaru tak, aby byli schopni uplatno- 
vat naučene principy i na svych pracovištich 
napr. zlepŠovacimi namety, uplatnovanim 
moderni techniky v nejruznejšich oborech 
hospodarstvi, elektroničkim rizenim vyrob- 
niho procesu a pripadnou udržbou zarizeni, 

. umožnenou prave znalosti principu elektro- 
niky. 
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o dalši zvyšovani vyroby a jeji zkvalitnovani 
použitim modernich metod s širokou mezina- 
rodni integraci, V zasade budetreba vyrabet 
viče, kvalitneji a hlavne levneji. Bude tedy 
snahou redakce pomahat všem temto novym 
ukolum po všech strankach. To ovšem nebu- 
de možne ihned, nybrž teprve po radne 
priprave. Nejde totiž o jednorazovy ukol, 


nybrž o dlouhodobou perspektivu naši elek- 
troniky. A my se budeme snažit, abychom se 
s timto^ukolem se cti vyrovnali. Počitame 
pritom i s pomoći našich čtenafu a autoru, 
kteri by nas mohli upozornovat.na to, kde 
a jak je treba konkretne pomoći. 

Rozmlouval ing . Alek MysUk 


Svazarm 

mezi dvema sjezdy KSč 

t 

Z 8, plena UV Svazarmu: 


Ve dnech 21. a 28. unora 1976 se konala v Ostrave 8. plenarni schuze ustredniho vyboru 
Svazarmu. Dvoudenni jednani probihalo ve Velkem sale spolecenskeho zafizenin.p. VZKG- 
ATOM . Na jeho programu byly čtyri hlavniotdzky: Zhodnoceničinnosti organizacepo XIV. 
sjezdu KSČ a V. sjezdu Svazarmu , schvaleni čestneho nazvu „Zavod Svazarmu 41 zavodu Petr 
Bezruč dolu Oštra va a konečne projedndni post upu pri d otvoreni koncepce rozvoje 
motorističke Činnosti Svazarmu. 


Mohl byste uvćst ndkterć statistički 
udaje z historle Amatirskiho radia? 
(N£klady, po£ty stran, ceny, po£ty re^ 
daktoru ap.). 

Ružne udaje jsem již uvedi. Pokud jde 
o rozsah, melo AR 24 stran (cena 3 Kčs), 
pak bylo pridano 8 stran na 32 za 4 Kčs, 
posleze pridano zcela zdarma 8 stran (na 40 
stran) a teprve po zvyšeni ceny papiru byla 
cena upravena na 5 Kčs. Pri dalšim zvyšeni 
cen papiru, barev a materialu zustava cena 
stejna. Pri dnešni uprave a sloučeni AR a RK 
pod společnou hlavičku Amaterskeho radia, 
vychazi rada A (92 000) za rok dvanactkrat 
v barve červene a rada B šestkrat v roče 
(62 000) v barve modre, obe po čtyriceti 
stranach za jednotnou cenu 5 Kčs. V součas- 
ne dobe pracuji v redakci 4 redaktori 
a sekretarka. Obrazky, ilustrace, titulky 
a grafička uprava jsou zajišt’ovany externe. 

Jaki akce chysti redakce na ostavu 25.' 
vyročf vzntku časopisu Amatirski 
radio? 

K 25. vyroči usporadala redakce anketu, 
ktera se setkala s nesmirnym pochopenim 
čtenafu. K vysledkum se vratime v prištim 
čisle až po zpracovant na počitači. Celkem 
došly ve stanovenem 'terminu 19 093 odpo- 
vedi, ktere byly slosovany. Jen z hrubeho po- 
hledu se ukazuje, že nejvetši zajem je o testy 
vyrobku, ktere chceme znovu zavest. Musi- 
me je však dokonale pripravit s prednimi 
odborniky za spoluprace EZU, vyzkumnych 
ustavu, obchodu a jeho kontrolnich a posud- 
kovych organu, abychom se vyhnuli pripad- 
nym napadanim vyrobci, kteri brani sve 
vyrobky i když neodpovidaji platnym nor- 
mam a nerespektuji tak usneseni UV KSĆ 
o zvyšovani kvality vyrobku. 

V ramci oslav našeho vyroČi chceme usku- 
tečnit besedy se čtenari zatim v Praze, Brne 
a Bratislave. .Dale chceme usporadat ve 
spolupraci s ČSVTS symposium s prednaška- 
mi pro verejnost o novinkach, novych obje- 
vech a perspektivach jednotlivych oboru 
elektroniky. 

Chceme pripravit materialy o novych sou- 
častkach na našem trhu a proverovat, jak 
jsou obchody zasobeny patfičnymi 'materialy 
a jak spravne funguji služby občanum v na¬ 
šem oboru. Pripravili jsme soutež 15 pro XV 
na počest XV. sjezdu. Konečne chceme pri- 
vpravit diplomy a čestna uznani redakce za 
delši spolupraci s redakci AR. Jiste ve vysled- 
cich XV. sjezdu KSČ najdeme i dalši podne- 
ty, ktere budeme moći realizovat a doplnit 
jimi naše redakčni plany. 

Jak se AR zapoji do reallzace ziviru XV. 
sjezdu KSČ a prosazovinf jeho politički 
linle a jak by ktomu mohli napomoci nadi 
čteniri? 

Dlouha vyrobni doba neumožnuje aktual¬ 
ne reagovat na všechny udalosti. Tak napri- 
klad toto čislo 5, ktere se zadava do vyroby 5. 
3., by melo teoreticky vyjit 7. kvetna. Jak 
však zname dosavadni praxi - pres vsechny 
sliby- — vyjde asi nekdy v polovine kvetna. 
Prokazatelne tedy nemužeme v tomto čisle 
napr. reagovat na zavery jednani XV. sjezdu 
KSČ. Tyto zavery projedna UV Svazarmu a 
rozpracuje je do svych usneseni. Pak bude će¬ 
le otazky aplikovat do svvch planu Ustfedni 
Rada radioklubu a doplni jimi již projedna- 
nou koncepci rozvoje radjotechniky a elek-, 
troniky ve Svazarmu. Ze všech techto mate¬ 
rialu bude redakce vychazet a bude jimi 
prubežne doplnovat obsah jednotlivych čisel. 
Již dnes je však jasne, že pujde v zasade 
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Zpravu predsednictva UV Svazarmu 
k prvnimu bodu jednani prednesl mistopred- 
seda UV Svazarmu plukovnik ing. Miloslav 
Janota. Hned v uvodu ukazal, jakou vojens- 
kopolitickou linii vytyčil XIV. sjezd KSČ, 
jakymi dokumenty pomohlo predsednictvo 
UV KSČ Svazarmu tuto linii rozpracovat 
a jak ji nakonec naše branna organizace 
realizovala, zejmena po V. sjezdu Svazarmu. 
Zprava na konkretnich faktech ukazala, že 
vyvoj Svazarmu v tomto obdobi byl vyrazne 
pozitivni. Došlo k rustu celkove urovne 
činnosti, k prohloubeni jeho socialistickeho 
charakteru a branne vychovneho poslani. 
Svazarm se plne angažoval za politiku Komu¬ 
nističke strany Československa, jeho činnost 
se daleko viče primkla ke společenskemu 
životu v mistech, zpolitizoval se jeji obsah 
a podarilo se podstatne zvyšit společenskou 
angažovanost členu organizace. Naše zaklad¬ 
ni a okresni organizace, jak to shodne potvr¬ 
dili i diskutujici, se podi!ely na plneni bezpo- 
čtu ideove politickych ukolu vyplyvajicich ze 
zaveru XIV. sjezdu KSČ, na uskutečnovani 
volebnich programu NF a zejmena pak na 
mnoha akcich spjatych s oslavami 30. vyroči 
osvobozeni naši vlasti Sovetskou armadou. 

V roče 1976 na tyto uspechy navažeme pri 
realizaci dalšich ukolu V. sjezdu Svazarmu. 
Naše usili podpori vyznamne vnitropoliticke 
udalosti - XV. sjezd KSČ, 55. vyroči založeni 
KSČ a priprava a provedeni voleb do zastupi- 
telskych sboru. S temito kličovymi udalostmi 
spoji Svazarm oslavy 25. vyroči sveho vzniku. 


V teto souvislosti plenum vyzvedlo duležitost 
peti hlavnich 'problemu, k nimž musime 
v roče 1976 upirat všichni pozornost: neusta- 
le zvyšovat ideovost a političnost našeho 
hnuti, naplnovat společenske poslani organi¬ 
zace a formovat socialisticke myšleni a jedna¬ 
ni našich členu; pusobit na masove zakladne, 
zanašet brannou vychovu do širokych vrstev 
obyvatelstva a mladeže a dosahnout, aby se 
tohoto ukolu take plne chapaly jednotlive 
rady odbornosti; pozvednout uroven rizeni 
jednotlivych organizačnich stupnu, aby se 
realizačni proces pri plneni jednotlivych 
usneseni urychlil - proto je treba ve všech 
organech uplatnovat metodu kritičke analyzy 
problemu; daleko energičteji uvadet v život 
system pripravy kadru, zvlaštni duraz klast na 
ideovy obsah teto pripravy a plne pritom 
využit ulohy aparatu; dosahnout, aby organy 
Svazarmu až po zakladni organizace venova- 
ly mimoradnou pozornost ekonomickym 
otazkam, svepomocnemu vytvareni mate- 
rialne technicke zakladny pro činnost a dodr- 
žovani vysoke kazne, realnosti a učelnostipri 
vynakladani prostredku. 

V zaveru prvniho dne zasedani byl pred- 
stavitelum a brigadnikum zavodu Petr Bez¬ 
ruč dolu Ostrava slavnostne predan diplom 
o udeleni čestneho nazvu „Zavod Svazar- 
mu“. Byl to projev zaslouženeho oceneni 
mimofadneho usili horniku zavodu Petr Bez¬ 
ruč, kteri splnili ukoly 5. petiletky již ke Dni 
ĆSLA v roče 1975 a siroče take rozvinuli 
činnost sve zakladni organizace Svazarmu. 


XV. sjezd KSC 

a vedeckotechnicky 

rozvoj 

Na mnoha mistech tezi, o kterych jednal XV. sjezd KSČ', se neustale opakuji slova 
vedeckotechnicky rozvoj, uplathovani vysledku vedy a techniky, automatizace ap. Veda 
a technika by mely byt jednim z hlavriich ,,pohonu“ dalšiho budovanišocialismu v CSSR (viz 
Smernice hospodarskeho a socialniho rozvoje ČSSR v letech 1976 az 1980). 


Vedeckotechnicky rozvoj ma - jak pravi 
teze k XV. sjezdu - vest k rychlejšimu zava¬ 
đeni vysledku vedy a techniky do vyroby, k 
racionalizaci spotfeby všech druhu energie, 
ke zvyšovani technicke urovne vyrobku, užit- 
ne hodnoty, kvality'a provozni spolehlivosti 
stroju, pristroju a zarizeni. Ma se usilovat 
o automatizaci provozu,- vysoky stupen typi- 
zace a unifikace, o miniaturizaci v oborech 
elektroniky, širši aplikace novych materialu 
a součastek. Vedeckotechnicky rozvoj ma 
byt urychlovan mezinarodni spolupraci 
a učinnejŠim využivanim možnosti nakupu 
a prodeje licenci. 

Již od zasedani UV KSČ v kvetnu 1974, 
ktere poprve podtrhlo a zduraznilo vyznam 
vedeckotechnickeho rozvoje pro naši společ- 
nost, se snažime i našim časopisem podporo- 
vat tuto vytyčenou linii. Jake jsou naše 
možnosti? 

Vzhledem k rozsahu a nakladu našeho 
časopisu mame ojedinelou možnost širit 
zakladni znalosti ze všech oboru elektroni- 


ky mezi nejširši vrstvy našich čtenaru. Slouži 
k tomu vetšinou naše tradični serialy, zame- 
rene vždy na zaklady nektereho z oboru 
elektroniky. Jinou formou jsou všechny in- 
formačni članky o novych objevech, techno- 
logiich, vyvinutych zarizenich a principech. 
-Prinašenim podrobnych informaci podporu- 
jerrie zavađeni novych součastek a materialu 
do vyroby. 

Elektronika jako zajmova činnost je čin- 
noSti vyrazne tvorivou a tvofivost podnecuji- 
ci. Vede tedy lidi k pfeorientovani od prace 
ryze manualni a mechanicke k praci tvurči, 
ktera bude v budoucnosti zakladem naši plne 
rozvinute socialisticke společnosti a v soucas- 
ne dobe k tomuto vyvoji napomaha. V tomto 
smeru ma Amaterske radio ty nejširši mož¬ 
nosti zapojeni se: množstvi konstrukčnich 
navodu, ktere jsou malokdy pouze slepe 
kopirovany, množstvi nametu, ktere jsou 
podle našich zkušenosti často inspiraci k fe- 
šeni duležitych pracovnich ukolu i na vy- 
zkumnych a vyvojovych pracovištich: Tech¬ 


nicke souteže, konkurs AR - TESLA - to vše 
tuto tvorivou činnost mezi našimi čtenari 
ješte podporuje a povzbuzuje. Že se naši 
čtenari nestavi k tćto snaže pasivne, dokazala 
čtenarska anketa Amaterskeho radia. Vypl- 
nene anketni Hstky zaslalo temer 20 000 
čtenaru a jsou v nich tisice podnetnych 
f pripominek a nametu. Dokazuji to i stovky 
dopisu a desitky telefonatu v bežne redakčni 
praci. 

V současnć dobe již nikdo nepochybuje 
o kltčovem vyznamu prace s mladeži a jeji 
technicke vychovy a pripravy. Snažime se 
i v AR venovat mladeži patričnou pozornost, 
neustale opakovat vysvetlovani zakladu 
a hledat nove zpusoby prace s mladeži. 
V tomto smeru ma možnost každy z vas 
pomoći naši snaže a tim i ćele společnosti; již 
mnoho let je akutni nedostatek instruktoru 
a vedoucich kroužku radiotechniky a elek- 
troniky.Nerii podstatne, budou-li to kroužky 
na školach, ve Svazarmu nebo v PO SSM. 
Duležita je podstata - dat naši mlade genera- 
ci zaklady v technicke vychove a v elektroni- 
ce obzvlašte, protože je to obor, ktery proni- 
ka stale durazneji do všech odvetvi lidske 
činnosti. Radi uverejnime všechny vaše zku¬ 
šenosti z prace v takovychto kroužcich. 

Vedeckotechnicky rozvoj neni ale jenom 
zaležitosti vyzkumnych a vedeckych praco- 
višt*, oficialnich instituci a sdelovacich pro- 
stredku. Vidite ve svćm okoli - na svćm, 
pracovišti, v domacnosti, v doprave ap. - 
nejaky nedostatek, neco, co by podle vašeho 
nazoru Šio lepe? Aby se ušetrila energie, čas, 
prace, zvyšila bezpečnost, provozni spolehli- 
vost? Položte si otazku - nevyrešila by to 
elektronika? A pokuste se o to. Bude to vaše 
naprosto neformalni zapojeni do procesu 
vedeckotechnickeho rozvoje, jehož zakladni 
vyznam pro dalši rozvoj naši socialistickć 
společnosti zduraznil XV. sjezd KSČ. -amy 



Moino rici hned na podatku t a jiste nam to potvrdi kaidy mistr, že všichni se rodi zcela 
normalne. Nam ale nyni skutečne nejde o mistry tesarske a zednicke, o mistry kucharske či 
mluveneho slova , o mistry sportu nebo vytvarneho umeni. Nam jde nyni o zcela zvlastni druh 
mistrovstvi - mistry radiotelegrafisty, prislušniky armady. Jde nam o vojaky a vojakyne, kteri 
vlastni houževnatosti a pili stoupali rychle po schudcich jednotlivych tridnich stupnu, az 
k onomu vytouzenemu čili - stat se mistrem sve profese. Ano, to jsou ti nekdy zcela nenapadni 
mladi Ude, devčata i chlapci, kteritoho nikdy moć nenamluvi\ ale zasednou-li k ,,mašine‘\ jejich 
ruce jenom hraji po klavesach ddlnopisu či „kosmickou rychlosti i( ovladaji svuj klič. To jsou ti, 
co se od ostatnich na prvni pohled liši jenom tim, že na prave strane sve uniformy, mezi kridelky, 
označujicimi stupen dosažene tridnosti, misto bežnvch 3, 2 či l maji malinke pismeno ,,M". 


Pojđme se tedy podivat do rodište techto 
,,M“, co všechno musi tito mladi lide znat, co 
všechno se musi dennč učit, co všechno si 
musi odrikat, kolikrat musi začinat znovu 
a znovu, kolikrat misto kina či jine zabavy 
museli vzit klič a cvičit a cvičit, kolikrat 
museli odolavat pokušeni: nechat všeho a jit 
si radeji lehnout k vode. 

Podivejme se tedy tam, kde se rodi neje- 
nom mistri, ale i mistrynč. Co všechno zažily 
ty byvale studentky Zuzky, Marty, Liby, 
Gabiny, Lity, aby mohly dnes pred nami stat 
v pozoru ve sluŠivem stejnokroji armady 
a s hodnostmi na.ramenou, a hrde na to, co 
jsou, co znaji a umeji, hrde na to, že venuji 
svoji praci vlasti a aktivni obrane socialisticke 
společnosti. Uspokojeny tim, že dokazaly 
samy v sobe prekonat všechny težkosti 
i neuspechy prvnich vojenskych dnu i smutku 
odloučenosti. 

Ale jak to vlastne všechno začalo . . .? 

Každym rokem v mnoha rodinach, v mno¬ 


ha mestech, vesnicich' a ruznych krajich naši 
vlasti zaČinaji uvažovat i diskutovat nadejnć 
divči ratolesti s rodici-či sourozenci o svem 
budoucim povolani. To proto, že za čas 
obdrži maturitni vysvedčeni, a rodiče proto 
netrpelive očekavaji onen den, kdy jejich 
dcera vyslovi sve definitivni rozhodnuti či 
nazor o sve budoucnosti. V nekterych rodi¬ 
nach probehne však tento prvni a možna take 
posledni rozhovor trochu zvlaštne, v neoče¬ 
kivane atmosfere. Snad proto, že nikdo 
z rodiny nemel konkretni argumenty či sumu 
potrebnych znalosti a faktu, aby presvedčil 
toho druheho, že se myli. 

' Co se tedy stalo v tech desitkach rodin, že 
nektere matky nahle vytahovaly kapesniky, 
otcove mlčky zapalovali novou cigaretu a za- 
hledeli se na dlouho kamsi do prazdna, 
a'mladši sourozenci vzhliželi nechapave od 
rozečtene knižky? Inu stalo se, že toho dne ta 
kdysi mamina malinka holčička, kterou ješte 
nedavno vodila za ručičku, ktere kupovala 



panenky, četla pohadky a vazala mašle do 
vlasu, ta jeji Zdenička, Zuzanka, Martička, 
Lituška, Helenka, Libuška, nahle dospela 
a začala rozhođovat o sve budoucnosti. 

,,Chci jit do armady,“ prohlasila nežna 
divči stvoreni, trochu bojacne a tiše, jinde 
hrde a vzdorovite, ale všude s ulehčenim, 
nebof prave absolvovala prvni zkoušky odva- 
hy, asi jako vysadkar, když pred prvnim 
seskokem pohledne do nekonečne hloubky 
mezi nim a zemi. 

A tak to je každym rokem, že desitky 
mladych divek, ktere chteji presvedčit sebe 
i ostatni, ž^e dokaži v živote trochu viče než 
jejich pritelkyne ze tridy či ulice, že dokaži 
totćž co chlapci, a zcela určite v mnohem 
ješte lepe než oni, že i ony se vyrovnaji 
divkam z filmu ,,A jitra jsou zde ticha . . 
proste: jdu! Ano, byly i ty, co za čas zmenily 
sva rozhodnuti, daly prednost lehči životni 
ceste pod kridly rodičovskymi. Ale nam dnes 
jde o ty, co po nutnych formalitach a prijima- 
cich pohovorech, lekarskych i odbornych 
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testech otevfely jednoho dne doma obalku, 
v niž bylo stručne vojensky napsano, aby se 
v uvedeny den hlasiiy v uvedene posadce 
u uvedeneho utvaru. Stručne a jasne. Tak 
tedy sbohem, svobodo. JeŠte jednou probeh- 
ne hlavou rada diskusi a rad o spravnosti 
tohoto životnfho kroku a pak definitivne: 
jedem. 

Ano, lidć, poslouchejte, od prvniho budu, 
stejne. jako Tonda či Franta, voji'nkou za¬ 
kladni služby, a to dobrovolne. 

A tak v rannich hodinach jednoho pod- 
zimniho dne se začaJy trousit od brany 
kasaren k velitelskć *budove male skupinky 
nebo jednotlivž devčata, obleČena velmi 
jednoduše, bez zbytečnych paradiček a ce- 
tek, v đžinsach a manšestracich, ve svetrech či 
bundach, s klukovsky ostfihanymi vlasy, 
v rukou cestovni kabely, z nichž vykukovali 
med vid kove, kočičky či jini maskoti. 

Symbolicka vojenska brana se uzavrela za 
posledni z nich, desatnik u vchodu si prestal 
učesavat nepoddajne vlasy, zmizel mu z tvare 
libezn^ usmev a opetne nasadil staromazac- 
kou masku nejzkušenejšiho vojaka utVaru. 
A hned od prvnich minut jejich vojenskeho 
života pocitily na sobe zakony vojenskćho 
organismu. Rozloučit se s civilnim ođevem 
a poslat ho okamžite domii, neodmlouvat 
a nedohadovat se (ach jo!), stat v pozoru, 
vojensky zdravit, dovolitse promluvit, chodit 
včas spđt a včas vstavat. Hned od prvnich dnu 
poznavat techniku, rady, morseovku. Vzdat 
se spousty volneho Času, všechno po sobe 
uklizet (ach, k čemu byla dobra babiČka . . .!) 
Proste: kovat v sobe navyky nutnć k tomu; 
aby se jednou temi mistrynemi staly. 

A o tom, jak rychle zvladla tato už ne 
devčata, ale vojinky, pod vedenim tech sku- 
tečnych „mistru" vojenskć umeni, jak preko- 
navala prvni potiže vojenskeho života, tak 
o tom až pffšte. 

J, LinduŠka 


Soustfed&nf reprezentantu v telegrafi! 

Sedm nejiepšlch čes kos love nskych telegrafistu 
se svymi trenćry se sešlo vednech 15. až 21. unora na 
Velkćm Javorniku na soustfedfenf pfed mezinarodni- 
mi z£vody o Dunajsky pohžr v Rumunsku. Sešli se 
proto, aby provčFili vysledky svčho prubčžnćho 
trćninku a aby trenžfi moh li vybrat tFfčlennš repre- 
zentačnf družstvo ČSSR pro Dunajsky pohžr. 

SoustFedžnf, kterć probfhalo v rekreafinfm zaFIze- 
n( RH Gottvvaldov, mčlo velmi dobrou urovert. 
Projevila se mnohem lepšf domaći pFfprava jednotli- 
vych zšvodnfku v posledni dob§ a hlavnč velky 
vykonnostnl rust tčch nejmladšfch. Osm i vlce hodin - 
denn6 tržvili reprezentanti se $luchžrtky na ušlch, ate 
presto mSli možnost pFes polednl pFestšvku uživat 
i kršs a darCi zimnf pFlrody. Slunn6 počast a tćmčF 


150 cm snčhu bylo rovnšž kladem celš akce- Proto- 
že součšstl pFfpravy reprezentantu je i dobry fyzicky 
a psychicky stav, a na ten m£ pobyt na čerstvćm 
vzduchu velmi blahod£rny učinek. 

Ve volnćm čaše se diskutovalo o perspektivnih 
tohoto radioamat6rsk6ho sportu, o pftpravft na 
mistrovstvl Evropy, o mnohatechnickychzaFlzenlch 
a prfstrojfch pro dosaženf lepžfch vysledku a lepšiho 
technickćho zajištfinf všech akcl a o mnoha dalšlch 
včcech. 

Po pčti dnech a zšvšrečnćm nominačnlm zšvodč 
juniorO byli do reprezentačnlho družstva ČSSR pro 
Dunajsky pohšr 1976 nominovžni: pro kategorii 
seniorO zasloužily mistr sportu Tomžš Mikeska, 
OK2BFN, a mistr ČSSR 1975 Petr Havliš, OK2PFM, 
pro kategorii juniorO Jitka V ii Čekova, OL5AGR. 
O jejich vysledclch v Rumunsku se mOžete dočfst na 
str. 195. -mx 
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Obr. 1. Včastnici soustredeni telegrafistu na vrcholku Velkeho Javorniku 


TISKU JSME. . 

■pfed25tety 


Prvni ročnik časopisu se lišil od dnešniho 
AR mimo jine i obaikou (obr. 1), ktera byla 
bila, červene byly vytišteny pouze podklad 
slova RADIO v titulu, znak tehdejšiho Svazu 
čs. radioamateru a symbol zemekoule. Ostat- 
ni tisk byl černy včetne titulniho obrazku, 
ktery nebyval (na rozdil od dnešni praxe) 
vybiran z nejzajimavejšich konstrukci, uve- 
rejnenych v prislušnem čisle. V prvnfm čisle 
ročniku 1952 to byl vf budič^univerzalniho 
vysilače o vykonu 300 W, vyvinuty v tehdej- 
šim n. p. TESLA Elektronik. 

Rozsah čisel prvniho ročniku byl menši, 
než je nyni; každy z tehdejšich sesitu mčl 
24 strany. Cena vytisku byla 18, pozdeji 
15 Kčs (po zmene čs. meny v r. 1954 3 Kčs). 
Vzhled obalky se zmenil již u ročniku 1953; 
mela zakladni barvu fialovou, kterou si za- 
chovala až do roku 1957; od r. 1958 již byla 
obalka červena, velmi podobna dnešni. Roz¬ 
sah se v tomto obdobi zvetšil na 32 strany, 
cena se nezmenila. Od roku 1968 byl rozsah 
AR opet zvetšen, a to na nynejšich 40 stran, 
cena byla upravena na 4, v roče 1969 na 
5 Kčs. Dnešni grafickou upravu obalky ma 
Amaterske radio od r. 1970. 

Krome jednotlivych člankč by]y od počat- 
ku vydavani časopisu zarazovany i obsahlejši 
soubory informađ na pokračovani; byly tiš- 
teny bud na nektere ze stran obalky nebo 
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Obr. 1, Obalka prvniho dvojcisla ročniku 
1952 


jako vyjimatelne pnlohy a ziskaly si velkou 
oblibu čtenaru. V prvnim ročniku tobyl napr. 
rusko-česky radiotechnicky slovniček, v roč¬ 
niku 1953 ,,Elektronky v praxi“, v dalšich 
deseti letech oblibena ,,Listkovnice radio- 
amatera",,,Abeceda" pro začinajiciamatery 
a „Pfehled tranzistorove techniky". V letech 
1968 až 1970 byl otišten ,,Programovy kurs 
radioe!ektroniky", 1969 až 1974 ,,Maly ka¬ 
talog tranzistoru", v ročnicich 1973 a 1974 


,,Zaklady nf techniky“ a „Stavebnice čislico- 
ve techniky“. 

V letošnim roče jsme na tuto dobrou 
tradici navazali ,,Školou merici techniky“. * 

Zajimave je sledovat naklad časopisu 
(obr. 2) za 25-let jeho existence; ma stale 
stoupajici tendenci, zejmena v poslednich 
peti letech. Svedči to o stale rostouđm zajmu 
- zejmena mladych lidi - o elektroniku a pro 
pracovniky redakce je to tež doklad o tom, že 
časopis ma u čtenaru uspech. Udaje o nakla¬ 
du časopisu jsou i odpovedi čtenarum, na než 
se již v prodejnach nektere čislo AR nedosta- 
Io, a kteri. se nas dotazuji, zda nebylo 
vytišteno mene vytisku (tyka se to napf. 
i letošniho prvniho čisla rady B). Pri teto 
priležitosti bychom vapi chteli pripomenout: 
redakce nema možnost dodat vam čisla 
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časopisu, ktera jsou již na stancich PNS 
vvprodana. Cely naklad je z vvdavatelstvi 
expedjovan Poštovni novinove službe, ktera 
je vyhradnim distributorem časopisu 
v ČSSR. Pouze pfedplatitele maji zaruku, že 
dostanou všechna čisla. Neprodane vytisky se 


vraceji do administrace časopisu pouze z časti 
pražske oblasti a nebyva jich zpravidla velky 
počet. ChybMi vam tedv ne ktere čislo, jedina 
možnost je obratit* se na administraci, jejiž 
adresa je uvedena v tiraži na prvni strance 
časopisu. 





Obr. 2. Kazetovy magnetofon C2500 s auto- 
matickou regulaci zaznamu , vestavenym mi- 
krofonem a zabudovanvm rozhlasovfm priji- 
mačem 


Symposium 
Amaterskeho radia 

V letoSnlm roče slavi nšš časopis 25. vyroči svćho vzniku. Na počest tohoto vyroči se redakce roz- 
hodla usporšdat celodenni Symposium Amatćrskćho radia, určen6 všem čtenžrum AR! Symposium 
se uskutećni pod patronštem odbočky ČSVTS fakulty elektrotechnickč ČVUT dne 29. 5.1976 v bu- 
dovč fakulty elektrotechnickć, Suchbštarova ul., Praha 6. Zahšjeno bude v 9.30 v mistnosti ć. 209. 

Symposium bude složeno z 8 pfednššek, kterć budou probihat současnd ve dvou posluchžr- 
nđch. V jednotlivych pfednžškžch budou hovortt: 

Dr. Ing. M. Joachlm, OK1WI, o budoucnosti radioamatšrskćho hnuti 

J. Janda, red i te I podniku Elektroniky, o technice Hi-Fi 

ing. J. Vackdf, laurešt st. ceny KG, o perspektivšch aplikovane elektroniky 

(ng. J. Zfma,o budoucnosti vypoĆetn( techniky a vyvoji IO 

A. Gfanc, OK1GW, o detektorech eimg vln v infraćervenć oblasti * 

prof. RNDr. J. Forejt, OrSc., o I6karsk6 elektronice 

doc. ing. J. Taraba, CSc.,o využiti ultrazvuku 

dr. J. Mršzek, CSc., OK1GM, o budoucnosti kosmickych spoju 

Odpofedne se uskutećni beseda se ćtenšfi AR; budou ji pritomni i zastupci Svazarmu, spoju, n. p. 
TESLA a dalši. V prostoržch, kde se sympostum uskutećni, budou nainstalovany vystavky n. p. 
TESLA, podniku Radiotechnika a Elektronika, nćkterych zajimavych amaterskych konstrukci, vy- 
robku z konkursu AR - TESLA ap. TčŠime se nashledanou s co nejvčtšim počtem našich čtenžfu! 



UNITRA 1976 


Začatkem tohoto roku uspofadala UNIT¬ 
RA v Praze vystavku nejnovejšich vyrobku 
sjednoceneho clektronickeho prumyslu 
PLR. Tato pozoruhodna vystava ukazala 
nazorne, jakym tempem se v Polsku tento 
prumvsl rozviji, a to nejen po strance kvanti- 
ty, ale predevšim kvalitv. Videli jsme vyrob- 
ky, za ktere by se nemuseli stydet a ni špičkovi 
svetovi vyrobci. 

UNITRA slučuje 23 velkvch prumvslo- 
vych podniku, 2 vvvojova stfcdiska, 14 vy- 
zkumnych zavodu a 2 projekčni a technolo- 
gicke kancelare. Krome toho ma vlastni 
podnik zahraničniho obchodu, ktery se za by- 
va jak vyvozem, tak i dovozem vyrobku 
z oblasti elektroniky. Aby byl vyvoz uspešny, 
musi vyvažene vyrobky odpovidat svetove- 
mu standardu. Proto jsou kupr, všechny 
v Polsku vvrabene rozhlasove pri jimače osa- 
*zovany vyhradne polovodiči' a ve zvvšene 
mire se zavadeji i integrovane obvodv. 

Ve vyrobnim programu UNITRA je 
v současne dobe rada monofonnich i sterco- 
fonnich đvkovvch magnetofonu (tvpv 
ZK126, ZK127, ZK146,"ZK147. ZK246, 
ZK2406). dale kazetove magnctofony 
(MK122 a MK125), vyrabene v licenci fran- 
couzske firmv Thomson-CSF. Novinkou je 
stolni stereofonni kazetovy magnetofon 
M531S s vestavenymi koncovymi zesilovači. 
Ve vyrobnim programu nechybi ani civkovy 
videomagnetofon MTV10 pro zaznam a re- 
produkci černobileho obrazu a kazetoyy 
videomagnetofon MTV20 pro zaznam a re- 
produkci černobileho i barevneho obrazu. 
Vyrobni program je jeste doplnen pristrojem 
pro automaticke zodpovidani.tclefonnich ho- 



Obr. /. Kazetovy magnetofon C235 s auto- 
matickou regulaci zaznamu a vestavenym 
mikrofonem 


voru v ncpfitomnosti, ktery je možno velmi 
jednoduše pripojit ke každemu tclefonnintu 
pristroji. Tento pristroj ma typove označeni 
AZ720. Novinkou roku 1976 jsou kombina¬ 
te kazetovych prehravaču a rozhlasovych 
prijimaču do automobilu a to v provedeni jak 
monofonnim,tak i stereofonnim. Do vyroby 
jsou krome špičkovych kazetovych magneto¬ 
fonu tridv Hi-Fi pripraveny i velmi jednodu- 
che prehravače, ktere jsou velmi levne a jsou 
určenv predevšim mladeži. V nedavne dobe 
bvla zahajena vyroba noveho kazetoveho 
magnetofonu kombinovaneho s rozhlasovym 
pfijimačem C2500, ktery je vyraben v licenci 
firmy Grundig. Na trhu je rovnež i prvni 
kvadrofonni magnetofon. 1 

Take sortiment rozhlasovych prijimaču je 
velmi rozsahly. Obsahuje pristroje od jedno- 
duchych kabelkovych až po stolni pristroje 
nejvyšši tridv. Pripominamc znovu. že se již 
v žadnem z nich nepouživaji elektronkv. 

UNITRA nabizi lake celou radu televiz- 
nich prijimaču pro prijem černobileho obra¬ 
zu, do vvmbv je pripraven i prijiriiač pro 
barevnv obraz, kterv bude osazen nejmoder- 
nejšim tvpem barevne obrazovkv in-linc. 
Počita se rovnež s nahradou tiačitkovvch 
p repi naču voibv televiznich kanalu senzoro- 
vymi spinači, ktere umožni použit i dalkovć 
ultrazvukove ovladani. 

Naši snaho u hylo seznamit čtenafe ve 
stručnosti s bourlive se rozvijejicfin polskym 
elektroničkim prumvslem. Je treba pripo- 
menout, že polsky prumvsl reši celou zaieži- 
tost velmi promvšlene. Tarn. kde se zda, že by 
mohlv nastat zcela zbvtečne problćmv, za- 
koupil v poslednich letech radu zahraničnich 
licenci, ktere mu umožnilv zahajit vvrobu 
nejmodernejši tcchnologii, zajistit si tak ce- 
losvetova odbytište vvrobku Špičkove kvalitv 
a ziskat zpet cenne devizv. Tvto koo perač ni 
vztahv byly navazanv s radou vyznamnych 
svetovych firem. Jako priklad u vadi me firmv 
Thomson-CSC, Grundig.Telefunkcn a dalši. 

Naše redakce navazala v nedavne dobe 
styk s vy robni mi podniky UNITRA a jakni ile 
se nam podari ziskat potrebne podkiadv, 
seznamime naše čtenafe s nejzajimavejšimi 
vyrobky polske elektroniky. 

‘ Prejeme našim polskvm pratelum mnoho 
uspeehu na teto ceste moudre hospodarske 
politiky, ktera ve svych dusledcich znamena 
nejen podstatny prinos narodnimu hospo- 
darstvi, ale take plne uspokojeni človeka - 
^ zakaznika. -Lx- 


Obr. 3 . Stolni kazetovf magnetofon M33/S 
- - ve stereofonnim provedeni 



Obr. 4. Civkovf magnetofon M2401 



Obr. 5. Civkovf stereofonni magnetofon 
. M2404S 



Obr. 6. Magnetofon pro zaznam a reprodukci 
černobileho nebo barevneho obrazu MTV- 
-20, pouzivajicimezindrodnikazetv (Philips) 
























Vyherci 

čtenarske ankety AR 

V prvnim letošnim čisle Amaterskeho radia jsme pro vas pripravili 
čtenarskou anketu, v nt'ž jste nam sdelovali sve nazory na jakost 
a obsah časopisu. Byli jsme prekvapeni velkym ohlasem, ktery anketa 
vyvolala; do stanoveneho terminu prišlo temer dvacet tisic vyplnenych 
soutelnich listku. Do uzdverky tohoto čisla AR probehla zatim prvni 
etapa zpracovani vasich odpovedi: spočitanilistku , vylosovani vyher- 
cu a vybrani vzorku k statistickemu vyhodnoceni A nyni to, na co jiz 
všichni netrpelive čekate; ze zapisu o slosovani soutelni ankety čtenaru 
vyjimame: 

Slosovani se konalo dne 3. bfezna 1976 v mistnostech redakce 
Amaterske radio, Praha 1, Jungmannova 24. Slosovani provedla 
komise ve složeni L. Kalousek, zastupce šefredaktora, ing. P. Engel, 
redaktor, pplk. PhDr. O. Mruzek, CSc., načelnik oddeleni čtenarske- 
ho pruzkumu, prom. fil. Z. Turčičova, pracovnice čtenarskeho 
pruzkumu, F. Zelenka, podnikovy revizor Vydavatelstvi Magnet. 

Do uzaverky souteže došlo celkem 19 093 anketnich listku. 
Slosovani provedla pod dohledem komise s. L. Novakova. Bylo 
vyIosovano celkem 23 vyhercu: 

1. cena: Jiri Petr, Na penkavce 227, 417 12 Proboštov 

okr. Teplice, 

2. cena: Peter Kos, Bjornsonova SOI Ot) Bratislava, 

3. cena: Karei Budsky, Opletalova 1, 466 00 Jablonec n. 

- N., . . 

4. cena: František Hraba, Robousy 38, 507 07 Ulibice, 

5. cena: Ing. Josef Černy, Marxovy domy 1348, 250 88 

250 88 Čelakovice, 

6. cena: Radovan Čermak, Gregorova 20, 701 00 Os- 

trava 1, 


7. cena: Josef Magr, nam. Viteznćho unora 1233, 

535 01 Prelouč, 

8 . cena: Otto Janda, Komenskeho 1024, 276 01 Melnik, 

9. cena: Jaroslav RoztoČil, Relichova 610/31, 143 00 

Praha 4, Modrany, 

10. cena: Jiri Kubik, Žeiivskeho 3, 736 01 Havirov 2, 

Podlesi, 

11. cena: Jiri Malasek, Lelekovicka 24, 621 00 Brno-Seh- 

nice, 

12. cena: Vladimir Rondoš, Febr. vifazstva 39, 801 00 

Bratislava, 

13. cena: Jiri Šroubek, nam. ČSM 692, 357 35 Chodov 

u Karlovych Var, 

14. cena: Ing. Pavel Venera, Ševcovska 4078, 760 01 

Gottwaldov I, 

15. cena: Miloslav Horčička, Na Františku 647b, Nove 

Mesto nad Metuji, 

16. cena: Štefan Jakubec, 922 05 Chtelnica 331, okr. 

Tmava,- 

17. cena: Jan Vavroch, W. Piecka 95, 130 00 Praha 3, 

18. cena: Vladislav Urbanek, Ypsilantiho 3, 603 00 Brno, 

. 19. cena: Ing. Jiri Dvorsky, Zahradni 688, Frydek-Mistek, 

20. cena: Jan Orgoni, 969 00 Bansky Studenec 213, 

21. cena: MichalFaltus, dr. Adamiho 1395,955 01 Topof- 

čany,. 

22. cena: Ludevit Hedera, Cukrova 1, 801 00 Bratislava, 

23. cena: Štefan Opalek, 919 05 Trstin 409, okr. Trnava. 

Zaverem komise konstatuje, že losovani bylo radne a platne pro¬ 
vedeno. Seznam cen byl u vere j ne n v AR A1/1976. 

Tolik ze zapisu o slosovani Všem vyhercum blahopreje- 
me; v dobe, kdy čtete tyto rddkv, byly jiz všechny ceny 
vylosovanym čtenarum doručeny. V prištim čisle prineseme 
obrazkovou reportaz z losovani a z dalšiho zpracovani 
anketnich listku; o vysledcich ankety vas budeme podrobne 
informovat ihned, jakmile budou vaše odpovedi vyhodno- 
ceny. 

Vaše redakce 


M6m zajem o koupi 
zesiiovače 2 x 10 W. 
Je . dte kmitočtovć 
charakteris^iky zestlo- 
vače vhodnčjši sousta- 
va dvoupdsmovd nebo 
tfipdsmova? Rdd bych 
d&e včdšt, zda 8W 
zesilovač vybudl 10 W 
soustavu? TĆšime se, 
že mi objasnite m6 nejasnosti (S. Koleč- 
ka, Železnd Ruda). 



Tento dopis jsme vybrali jako ukdzku podobnych, 
kterych dostšvđme do redakce desitky. Svčdči nejen 
o tom, že by si jejich pisatele mčii v pftslušnć 
literatufe alespofi pfečist nčco o techto zđkladnich 
’problčmech, a!e tež o tom, že nečtou ani Amatćrskč 
radio (jehož redakce se dotazuji), protože o tčchto 
problemech již by1a napsžna rada Člžnku. Podobni 
dotazy nesmirnč zdržuji redaktory, kteff pri nejlepši 
vuli nejsou schopni odpovidat na žšplavy takovych 
ot&zek. Z nćkterych dotazu tćž vyplyvš, že tak 
tazatelć čini z vlastni pohodlnosti a zcela pasivnč 
očekžvaji prichod obŠirnych informaci. Redakce 
znovu prosi čtenšre, aby posilali pouze takove 
dotazy, ktere se tykaji primo obsahu časopisu. 
Odpovždi na jine dotazy mohou byt vyrizovany 
pouze za delšf dobu a navic v nejvčtši stručnosti. 

V posledni dobč se na strčnkćch AR 
objevilo nčkolik člšnku o reproduktoro- 
vycb soustavdch a reproduktorech. Mu- 
žete uvefejnit prehled vyržbčnych re- 
produktoru se zdklađnimi informaceml 
o vlastnostech a cenšch a take o tom, 
kde jsou k dostani (O. Cicžrek, Prasko- 
lesy). 

V pfipojenč tabulce jsou uvedeny typy reproduktoru, 
ktere jsou v současnč dobč na skladč v zasilkov§ 
prodejne TESLA Uhersky Brod. Moravska 92, 
PSČ688 19. . ^ 

M6m mnoho stereofonnich desek. často 
jsem nucen prehržvat je svym pfatelum 
monofonnč na magnetofonovy pasek. 
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Včtšina z nich pri paralelni propojenych 
vystupech z pfenosky hraje dobfe. 
U nškterych však dochdzi v tomto zapo- 
jenf k nepfijemnčmu jevu, jako kdyby 
mlze!y nektere ndstroje nebo nćstrojovš 
skupiny. pfepnu-li zpčt na stereofonni 
provoz, je vše v pofšdku. Co Je toho 


pMĆinou a jaka Je pomoć? (A. Kulhdnek, 
Bmo). 

Jev, ktery popisujete, se s nejvčtši pravdepodobnos- 
ti tyka tzv. elektrontcky stereofonne nahranych 
desek. Pokud vyrobce desek nemuže z technick^ch 
d u vod u poridit nahravku klasickou stereofonni 


iyp 

Impedance' 

Pfikon v 

Rozsah 

RozmĆr 

Cena 



|W) 

1Hz] 

[mm] 

jKčs] 

ARO 389 

4 

1.5 

150 až 15 k 

0 100 - 

36,- 

ARO 567 

4 

3 

80 až 12 k 

0 165 

44,- 

ARO 568 

8 

3 

80 až 12 k 

0 165 

45- 

ARO 666 

8 

5 

60 až 10 k 

0 203 

59,- 

ARO 669 

4 

5 

60 až 10 k 

0 203 

59,- 

ARE 367 

4 

'1,5 

150 až 15 k 

125x80 

42,- 

ARE 388 

8 

1,5 ^ 

160 až 15 k 

125x80 

37,- 

ARE 467 

4 

2 

110 až 15 k 

160x100 

43,- 

ARE 489 

4 

2 

110 až 15 k 

160x100 

38- 

ARE 568 

8 

3 

80 až 14 k 

205x130 

45.- 

ARE 667 

4 

5 

60 až 10 k 

255x160 

61 - 

ARE 669 

4 

5 

60 až 10 k 

255x160 

61,- 

ARE 689 

4 

5 

60 až 10 k 

255x160 

55,- 

ARV 082 

16 

2 

1 k*až 16 k 

75x50 

44- 

ARV 081 

5,5 

2 

Tk až 16 k 

75x50 

43.- 

ARV 160 

15 

5 

2,5 k až 20 k 

75x50 

48,- 

ARV 261 

4 

1,5 

6kaž 16 k 

0100 

50,- 

ARV 265 

8 

1,5 

6 k až 16 k 

0 100 

51.- 

ARZ 085 

8 

0,25 

350 až 5 k 

0 50 

44,- 

ARZ 087 

8 

0,15 

400 až 8 k 

0 38 

50,- 

ARZ 092 

75 

0,25 

350 až 5 k ( 

0 65 

47,- 

ARZ 348 

8 

2 

120 až 8 k 

0 117 

54,- 

ARZ 368 

8 

3 

45 až 5 k 

0 100 

80- 

ARZ 381 

4 

2 

120 až 8 k 

0 117 

54- 

ARZ 383 

' 2 

1,5 

140 až 12 k 

0 100 

48.- 

ARZ 386 

16 * 

1,5 

160 až 8 k 

125x80 

41,- 

ARZ 387 

16 

1,5 

120 až 7 k 

0 100 

39,- 

ARZ 388 

8 

1,5 

160 až 8 k 

125x80 

40- 

ARZ 391 

12 

1.5 

120 až 7 k 

0 100 

39,- 

ARZ 392 

4 

1 ' 

120 až 8 k 

0 117 

54- 

ARZ 488 

8 

1,5 

130 až 6 k 

180x80^ 

49,- 

ARZ 688 

8 

3 

95 až 15 k 

280x80* 

45,- 

ART 481 

* OJ*, 

5 

3 k až 18 k 

— > 

220,- 

ARZ 384 

4 

1.5 

160 až 8 k 

125x80 

40- 

ARZ 689 

4 

2 

>95 až 15 k 

125x80 

44,- 



technikou {kupf. reedice), nebo se snaži o dosaženi 
vyraznčjšiho stereofonniho efektu, použivd nejruz- 
nčjši elektroničke triky. Jednim z nich je i obrž- 
ceni l&ze určitčho kmitočtovšho p£sma, což zpuso- 
buje pM reprodukci zvyrazn6ni smčrovčho vjernu. 

Takto nahranč skladby však nelze reprodukovat 
monofonnš v u spokoj ive kvalitč, protože kmitočtove 
pšsmo, v nčmž jsou l&ze obou kanžlu obr£ceny, se 
pri monofonni reprodukci ruši, nebo alespoft vyraz- 
nž pottačuje. Jedini - ponškuđ drasticka-pomoć je 
použit pro pfehržni pouze jeden z obou kanšICi a to Namorntci rlkajl o kanalu La Manche, ie je tam provoz jako v Praze mezi Mustkem 
ten, ktery obsahuje uplnšjši informaci. Tento zpusob a Prašnou branou v do prav ni špičce. Ohčas dochazl ke kolislm, ktere jsou tak vŠedni , ie jim 

mužeme použit ovšem pouze tehdy, jsou-li v prisluš- sdelovaci prostredky venujl pozornost jen nepatrnou. Sraice mezi marockou nakladni lodl 

nćm kanilo obsaženy všechny anebo alespofi vetši- a sovetskou lodl Horizont v rannlch hodindch 26. listopadu 1975 se však dostalo mimorddne 

na nistroju. To je tfeba posoudit subjektivna. Jiny ' pozornosti. Stalo se to asi 20 mil od ostrova Wight. 
zpusob neni. 


IIpuLIpl 
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V AR 6/75 v članku o kondenzitorovim 
zapalovćnf chybi udaje „voltćžr 
jednotllvych kondenzatoru a zatižitel- 
nosti odporu. t&č&m o tuto informci 
' (E. Korty$, Karvini). 

Čtenaf si nepovšiml toho, že v seznamu současti, 
ktery je u tohoto prispčvku. je uvedeno typovi 
označeni všech kondenzatoru i odporu. Toto typov6 
označeni znameni podle katalogu zcela jednoznač¬ 
ni určeni nejen zatižitel nosti odporu a velikosti 
pfipustneho napiti na kondenzatorech, ale navfc 
i tolerance jednotlivych so učiš tek. 


Francouzšti letcčti modelari pripravuji 
prelet kanalu La Manche nzenym modelem 
vrtulniku. Let ma byt uskutečnenz Angliedo 
Francie a maji byt pri nefn prekonany tri 
svetove rekordy teto katcgorie: delka, doba 
a vyška letu. Model ma byt rizen zdo provod- 
nćho vrtulniku. Pokus ma byt uskutečnen na 
počest prvm'ho preletu kanalu motorovym 
letadlem, ktcry se podaril Louis Blćriotovi 
a tehdy trval 27,5 minut. -F. K.~ 

* * * 

Firma Texas Instruments vyvinula tri iypy 
intcgrovanych spinaču TIXH807 až 
TIXH809 s vykonovymi tranzistor}', Jsou 
určcny pro ta zapojeni, v nichž se dosud 
po uživa I y rizehe kremikove usmernovače. 
Každy integrovany spinač obsahuje dva stej- 
ne obvodv, ktere mohou pracovat bud nezi- 
vislc na sobe, nebo mohou byt propojeny 
v jediny dvojČinny vystup. TypTJXH807 Ize 
zatčžovat jmenovitym proudem 150 A pri 
napeti 100 V, typTIXH808 proudem 200 A 
a napetim 100 V a typ TIXH809 proudem 
60 A a napetim 400 V, ~Si~ 


„Marocka lođ je poškozena a smeruje 
k Le Havru. Jeji kapitan pry varoval všechny 
cizi lodi, krome sovetskych, aby se k mistu 
katastrofy nepribližovaly.“ 

,.Proč tato vystraha? Proč se nema nikdo 
pnbližovat? il lamaly si hlavy tiskove agentu- 
ry. Sledovala snad sovetska lod Horizont tri 
američka valečna plavidla, ktera v te dobe 
operovala u Portsmouthu a z nichž jedno je 
materskou letadlovou lodl? Britska admirali- 
ta ignorovala vystrahy a vyslala na misto 
valečnou lođ London. Je to lođ, určena 
k ničem mezikontinentalnich dalkovych strel 
a je vybavena dokonalou radioelektronikou 
a zamčrovađ tcchnikou. Nad kanalem La 
Manche se vynorii pnzrak ,,Pueblo‘\ 

Pueblo - američka vyzvčdna lođ - mela za 
ukol odposlouchavat, zaznamenavat a vy- 
hodnocovat veškera radiova vysilani z Korej¬ 
ske lidove dcmokraticke rcpubliky, dalnovy- 
chodnich oblasti Sovetskeho svazu a z Činy, 
vyhledavat rađiolokačni stanice protivzdušnć 
obrany, zamerovat vojenske vysilad stanice 
a dešifrovat zachycene depeše. Nimornlci 
KLDR-Pueblo zajali a jeji posidku interno- 
vali. Na lodi byly nalezenydokonale prijima- 
će pro vlny od nejdelšich až k viditelnym, 
množstvi smerovych i všesmerovych anten, 
panoramaticke pfistrojc, automaticke zame- 
rovače. ana!yzatory spektra, registračni a za- 
pisovaci pnstroje, magnetofony, počitaci 
a dešifrovacistroje. Nežbyličlenove posadky 
propušteni na svobodu, byli vyslechnuti 
a učinili podrobnć vypovedi o svć činnosti. 

Radiova rozvedka neni nic novćho, Ra- 
kousko-uheršti vojenšti radiotelegrafiste za- 
chycovali v prvni svčtovč valce depeše stanic 
ruskć carske armady, ramovymi antenami 
tyto stanice zamerovali a mnohe zachycenć 
texty rozluštili, Ve druhe svetovć valce ra- 
dioelektronicka rozvedka bežela na plne 
obrđtky, Nemci denne zachytili až dvacet tisic 
radiotele^ramu spojencckych armad a vetši- 


nu se jim podarilo dešifrovat. Odtud prame- 
nilo 90 % informaci, ktere melo nemecke 
veleni k dispoz'ici. Anglicane pečlive klasifi- 
kovali hlasy operateru nemeckych radiotele- 
fonnich stanic. Z \ 7 skytu znamych hlasu na 
ruznych mistech usuzovali na presuny vojen- 
skych utvaru. 

Ve druhe svetove valce vzniklo nove 
odvetvi radiove rozvedky, ktere si stale 
udržuje svou duležitost - vyhledavani protiv- 
nikovych radiolokatoru. 

V současne dobe tčži zpravodajskć služby 
kapitalistickych statu pri svč činnosti proti 
Sovetskemu svazu a socialistickym zemim 
ze všeho, co se vysila. Vychozirh materialem 
jsou verejne (i neverejne, avšak v otevrene 
reči) vysilane informace, ze kterych se ziska- 
vaji zakladni poznatky o hospodarske a poli¬ 
tičke situaci, o vedecko-technickćm rozvoji 
i o vecech obrany statu. Neprđtelska špionaž 
se snaži rozluštit nebo jinak ziskat šifrovaci 
kliče vojenske i diplomatičke. Odposloucha- 
vaci a zamčfovaci stanice jsou umistčny na 
pozemnich zakladnšch, na lodich, ponor- 
kach, letadlech, raketach a umelych druži- 
cich. Ani nerozluštitelne depeše nebyvaji 
k zahozeni. Zamereni mist, odkud jsou vysi- 
lany, jejich četnost, dć!ky vln a zpusob 
manipulace mohou odborniku hodnč napo- 
včdet. 

Valečrid lođ London nenarazila nažždnou 
prekažku. Bez potiži se dostala k potapčjici 
se lodi Horizont a ozarila ji mohutnymi 
rcflektory. Zjistila, že je to moderni rybarska 
lođ, že zachrannč prace byly vykondny S/po- 
moci jinych sovetskych lodi a že se neobjevilo 
nic z toho, co by!o s takovou halasnosti 
očekavžoo. Senzace se nekonala, kapitan 
Londonu, commander Peter Nickel, dal roz- 
kaz k navratu, lođ Horizont pomalu klesala 
, ke dnu, volaci značka UYOC onemela. 

Pro nas tato prihoda neni tak docela bez 
vyznamu, Pripomnela nam existenci radioe- 


TESLA - Vyzkumn^ ustav pro sdelovaci techniku A.-S. Popova, 

nositel Radu prace 
porđdd ve daech 27, 5.-4. 6. 1976 
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v prostoraeh Kulturniho domu. Praha 4-Branik, sidlište Novodvorska. 

Navštevnici vystavy se seznami snejnovejšimi pracemi kolektivu ustavu, 
a to v techto oblastech; 

mikrovlnna integrace, 
hy brid ni integrovane obvody, 
navrh obvodu počitačem, 
optoelektronika, 
konstrukčnisoučastky, 
digitalni ridici systčmy, 
sdelovaci a zabezpečovaci technika, 
pristroje pro lnterkošmos. 


lektronickć rozvedky, ktera se stejnou pečli- 
vosti jako v^eehno ostatni odposlouchava 
a vyhodnocuje i vysilani stanic amatćrskych. 

K diskusi ,,CN8 a biftek** jsem dostal radu 
dopisu. Jeden amatćr mimo jine piše: 
„Uzkostlive si strežime sve soukronii, avšak 
na pasmu se často zpoviddme verejne a do 
nejmenšich podrobnosti. 

Nechtel bych se stat hlasatelem hysterie. 
Nelze však poprit, že napisy na v^lečnych 
zarizeoich „Pozor! Nepritel nasloueha!“ 
neztratily nic ze sve aktualnosti. 

fng. dr. JosefĐanel OKlYG 



lekarska elektronika, 
činnost UTEPS. 

Ve spoluprici s pobočkou ČVTS budou v prubehu vystavy ve dnech 1.. 
2„ a 3. ćervna poradany v prilehlem sale kina Kosmos odbornč seminare, 
tematicky navazujici na vyzkumne prace. K učasti na seminafich je nutno se 
prihlasit predem u pobočky ČVTS TESLA-VUST, Novodvorska 994, 
Praha 4-Branik, PSC 142 21. 

Vystava bude otevrena denne od 9.00 do 16.00 hodin, krome soboty 
a nedele, 4. 6. do 13.00; 




RUBRIKA PRO_ 
NEJMLADŠI ČTENARE 



UNIVERZALNI MiAlCI Pftl'STROJ 


R p = Uzil k. = 0,18/0,0009 = 200 Q 
[Q;V, A], 


Karei Novak 


Obdobne se postupuje i pri vypočtu dalšich 
.bočniku pro vyšši proudove rozsahy. Jednot- 
live bočniky maji odpor 


Pri praci v radiotechnice nebo slaboprou- 
de technice všeobecne, a to i pri praci 
amaterske, se nelze obejit bez alespon jedno- 
duchvch mefeni. Pro amatery pracujici pre¬ 
važne s tranzistory je pro začatek vhodny 
ručkovy, univerzalni mefiđ pfistroj k mereni 
stejnosmernych proudu, stejnosmernych 
a stfidavych napeti, odporu a k hrubćmu 
mereni tranzistori. 

Zakladnim stavebnim prvkem pfistroje je 
ručkove* meridlo Metra. typ MP80, 100 pA. 
Je to panelovy mikroampermetr se stupnici 
od 0 do 100. Jeho vnitfni odpor R je asi 
1800 Q. Nulova poloha ručkyse mechanicky 
nastavuje ,,stavitkem“, ktere ma zarez pro 
šroubovak. Pristroj je, konstruovan na mag- 
netoelektrickem principu (označuje se tež 
jako system Deprez d'Arsonval, zkracene 
deprezsky). Magnetoelektricka mefidla se 
vyznačuji velkou citlivosti a rovnomernosti 
stupnice. Smer vychylky ručky je zavisly na 
polarite mefeneho napeti, proto timto mefid- 
iem nelze mefit stfidavy proud primo, bez 
usmernovače. 

Jako pomoć tem, ktefi by ke stavbe 
pristroje chteli použit. jine mefidlo (napf. 
starši typ DHR), uvedeme si nejprve postup 
pri navrhu pristroje. 

Z principu mereni proudu a napeti vyply- 
va, že ampermetr by mel mit co nejmenši 
vnitrni odpor a naopak, že voltmetr by mel 
mit vnitrni odpor co nejvetši. U sdruženeho 
meficiho pristroje, voltampermetru, u nehož 
se stejne meridlo použiva jednou jako volt¬ 
metr a podruhe jako ampermetr, musime 
volit určity kompromis. K bežne praci je 
nejduležitejši, aby mel voltmetr co nejvetši 
odpor, aby byl co nejcitlivejši, protože nej- 
časteji se mefi v praxi napeti. Gitlivost 
voltmetru se obvykle vyjadfuje jeho vnitr nim 
odporem R na jeden volt [Q/V]. Odpor 
voltmetru na kteremkoli rozsahu lze pak 
snadno vypočitat tak, že maximalni napeti na y 
konci stupnice daneho rozsahu nasobime 
citlivosti voltmetru [Q/V]. Je zrejme, že 
vnitrni odpor voltmetru je vetši na „vj'ššiclV 1 
napet’ovych rozsazich. Prepneme-Ii tedy volt¬ 
metr na desetkrat vyšši napet’ovy rozsah, 
zvetši se jeho vnitrni odpor desetkrat. Chyba 
mereni, vznikla zatiženim mereneho obvodu 
voltmetrem se tedy zmenši; ve stejnem po- 
meru se však zmenši i vychylka ručky merid- 
la, čteni udaju je tedy mene presne. Pri volbe 
vhodneho mericiho rozsahu pro to či ono 
napeti musime tedy volit vždy určity kom¬ 
promis. 

'K bežnym merenim vyhovidobre voltmet- 
ry s citlivosti lepši než 1000 Q/V. Meridlo 
MP80, 100 pA, ma citlivost 10 000 Q/V. 

Zakladni napet’ovy rozsah meridla ( U z ) 
pro plnou \ 7 chylku ručky vypočitame jedno- 
duše pomoći Ohmova zakona 


U= Rih - 1800 - 0.0001 = 0,18 V 

[V; Q, A]. 


Citlivost mefidla jako voltmetru 


RJ\ V = 1800/0,18 = 10 000 Q/V 
[Q/V; Q, V]. 


168 


h = 0,1 rnA 



U t -0,T8V 


Ufb-0,82 V 





označeni 


proudovy rozsah 

bočnik 

v zapojeni 


0,1 mA 

— 

— 

IV 

1 mA 

200 a 

R 

10 mA 

18,2 a 

R> 


100 m A 

1,8 a 

Rw 


1000 mA 

0,18 Q 

R\ 


Obr. 1 . Princip mereni napeti 

SteJnosm£rny voltampćrmetr 

Abychom mohli na všech rozsazich čist 
udaj na puvodrii stupnici meridla, zvolime si 
napet’ove rozsahy 0,2, 1, 10, 100 a 500 V 
a proudove rozsahy 0,1, 1, 10, 100 

a 1000 mA. 

Napet’ovy rozsah mefidla se zvetšuje pri¬ 
pojenim predradneho odporu (obr. 1). 
Uvažujme, jak velky odpor musi mit R aby 
se napet’ovy rozsah mefidla zmenil 
z U z = 0,18 V na U, = 1 V. Z obr. 1 je 
zfejme, že mefidlem i odporem R, bude 
protekat pfi plne vychylce ručky stejny proud 
(0,1 mA). Protože na mefidlu je pfi plne 
vychylce ručky napeti 0,18 V, musi na odpo¬ 
ru R vzniknout ubytek napeti 


Uhz = - U 7 = 1 - 0,18 = 0,82 V. 


Bočniky i predradne odpory musime vyko- 
nove dimenžovat tak, aby se pfi mefeni pfiliš 
nehfaly; se zmenou teploty se totiž muže 
mčnit i jejich odpor a mefeni je pak ne- 
pfesne. 

Bočniky maji pomerne maly odpor, k je¬ 
jich zhotoveni použijeme proto dratove od- 
pory, ktere lze pfesne nastavit odvinovanim 
odp'oroveho dratu. K mefeni nejvetšiho 
proudu použijeme jako bočnik medeny drat 
(viz dale). Pfedfadne odpory složime z odpo- 
rovych trimru a z nepromennych vrstvovych 
odporu, zapojenych do serie, kombinace jsou 
tyto 


napefovy 
rozsah 
0,2 V ■ 
1 V 
10 V 
100 V 
500 V 


nepromenny 

odpor 

/?i, 6,8 kQ 

/?■>, 82 kQ 
R ,, 820 kQ 
R, 4,7 MQ 


odporovy 
trimr 
P u 330 Q 
P 2 , 3,3'kQ 
A, 33 kQ 
P A , 330 kQ 
A, 1.5 MQ 


Podle Ohmova zakona musi byt tedy odpor 

R 

% = u R Jk = 0,82/0,0001 = 8200 Q 

[Q; V, A]. 

Pfi vypočtu pfedfadnych odporu pro dalši 
napetove rozsahy dostaneme tyto vysledky 


K pfepinani použijeme kotouč / dvoukotou- 
čoveho pfepinače Pr u upraveneho pro 10 
poloh (kontakty / až 5pro napetove rozsahy, 
kontakty 6 až 10 pro proudove rozsahy). 
Druh mefeni se voli pfepinačem Ph (stejno- 
smerne proudy - sepnut kontakt ], stejno- 
smerna napeti - sepnut kontakt 2). 


napetovy rozsah 
0.2 V . 

1 V 
10 V 
100 V 
500 V 


predradny odpor 
200 Q 

8 200 a 

98 200 Q 
998 200 Q 
4 998 200 Q 


Proudovy rozsah mefidla se zvetši pfipoje- 
nim paralelniho odporu /žp, tzv. bočniku 
(obr. 2). Uvažujme, jaky musi byt odpor R p , 
aby se zmenil zakladni rozsah (proudovy) 
nami použiteho mefidla na jiny, napf. na 
1 mA. Z obr. 2 je zfejme, že poteče-li 
mefidlem pfi plne vychylce ručky proud 
0,1 mA (zakladni citlivost mefidla je 
100 pA, tedy 0,1 mA), musi bočnikem R p 
protekat zbytek mefeneho proudu, tedv 
1 mA - 0,1 mA, tj. 0,9 mA. Pfi plne vychyl- 
ce ručky mefidla je na jeho svorkach napeti 
U- tm = 0,18 V. Protože totež napeti je na 
bočniku R, vypočitame snadno podle Oh¬ 
mova zakona odpor bočniku 


l, = lmA 



Obr . 2. Princip mereni proudu 


Stridavy voltmetr 

/ 

Protože je použite mefidlo schopno mefit 
pfimo pouze stejnosmerny proud (napeti), 
musime pro mefeni stfidaveho napeti použit 
usmernovač (dioda vobr. 3). Dioda D 2 je 


0 Ž 

-14 




M 


1 


Obr, 3. Princip mefeni stfidaveho napeti 

zapojena jako jednocestny usmernovač, dio¬ 
da D\ je tzv. zkratovaci, vede v te pulperiode 
stfidaveho proudu, v niž je dioda D 2 uzavfe- 
na. Kdyby diodv £>1 a D 2 pracovaly jako 
idealni usmernovače, tzn. mely-li by v pro- 
pustnem smeru nulovy a v zavernem smeru 
nekonećny odpor (a melo-li by mefidlo jen 
činny odpor), mely by pfedfadne odpory 
pro mefeni stfidaveho napeti pfesne polovič¬ 
ni odpor vzhledem k predfadnym odporum 
pro mefeni stejnosmerneho napeti, nebof 
' mefidlem proteka jen každa druha pulvlna 
stfidaveho proudu. Diody však zdaleka ne- 
splnuji uvedenou podminku a vnitfni odpor 
mefidla ma i indukčni složku, proto musi byt 
pfedfadne odpory R ponekud menši, než 
jsou pfedfadne odpory R pro stejny rozsah. 


Pro stridave rozsahy použijeme tvto pfeđrad- 


ne odpory 

napet'ovy rozsah 
10 V 
100 V 
500 V 


predradny odpor 
40 kQ 
400 kQ 
2 MQ 


Aby bylo možno jednotlive mefiđ rozsahy 
presne nastavit, použijeme opet kombinace 
nepromenny odpor-odporovy trimr 


napefovy 
rozsah 
10 V 
100 V 
500 V 


nepromenny 
odpor 
/?<;, 33 kQ 
R, 330 kQ 
/?7, 1,5 MQ 


odporovy 
trimr 
P 6 , 22 kQ 
P 7 , 220 kQ 
P 1 MQ 


K prepinani rozsahu použijeme kontaktv / až 
3 kotouče 2 prepmače Pf\. Pri mefeni strida- 
veho napeti je treba pfistroj prepnout prepi- 
načem Pr 2 (sepnou se kontakty 3—3'). Vzhle- 
dem k nelinearite diod neni již stupnice 
mefidla presne linearni. OdchyIka od linear- 
niho prubehu je však tak mala, že v praxi zce- 
la vyhovi puvodni stupnice meridla. 


Mčfeni odporu 

Zapojeni pfistroje jako ohmmetru je na 
obr. 4. Jde o tzv. napet’ovy ohmmetr, kteryje 



s 


Obr . 4. Princip mereni odporu 

pro naše učely upraven k mereni ve čtyrech 
rozsazich. Ohmmetr se sklada z meridla 
M o R\ = 1800 Q, z baterie B o napeti 
Ih = 4,5 V, pfedfadneho nepromenneho 
odporu R a promenneho odporu R s ’. Součet 
R + R' musi mit takovy odpor, aby pri 
zkratovanych svorkach S protekal mefidlem 
proud, ktery zpusobi plnou vychylku ručky 
meridla M. V našem pfipade je to 0,1 mA. 
Podle Ohmova zakona snadno vypočteme, že 

14 

R + R i = (4,5/0,0001) - 1800 = 

h 

= 43 200 Q [Q; V, A, Q]. 


Obr. 5 . Stupnice ohmmetru ? V 2 9 

K 500 200 


Pripojime-li paralelne k meridlu M boč- 
nik R p s takovym odporem, aby plne vychylce 
ručky mčfidla odpovidal desetkrat vetši 
proud a zapojime-li misto odporu R, R s 
odpory desetkrat menši, budou stejnym vy- 
chylkam ručky meridla M odpovidat deset¬ 
krat menši odpory /?*. Takto jsou ziskany 
čtyfi mefici rozsahy pfistroje jako ohmmet¬ 
ru. Prvni rozsah je do 1000 Q , druhy do 
10 000 Q. tfeti do 0,1 MQ.čtvrtydo 1 MQ. 
Približne Ize samozrejme mefit i vetši odpo- 
ry. Jako bočniky jsou využity stejne odpory 
jako u ampermetru(/?ij, /?g, pfedradne 
odpory R jsou: 


rozsah 

predradny 

označeni 


odpor R* 

na schematu 

1 Q 

15 Q 

Ris 

10 Q 

390 Q 

R] 4 

100 Q 

3900 Q 

Ri 3 

1000 Q 

39 kQ 

R\2 


Predradne odpory se pfepinaji pomoći 
kontaktu 6až 9desky 2prepinače Pf\. Jako 
promenny odpor R' je použit pro všechny 
rozsahy Iogaritmicky potenciometr 
10 kQ. Pro mereni odporu se pristroj pfepina 
pfepinačem Pr 2 (sepnutim kontaktu 5). 


Mereni tranzistoru 

Pnstrojem Ize zhruba mčfit i zakladni 
vlastnosti tranzistoru, zbytkovy proud / C bo 
a /ceo a proudovy zesilovaci činite 1 h 2 ie, 
p (beta). Pro bežnou praxi tato mereni 
postači, nebot’ pri jakemkoli poškozeni tran¬ 
zistoru dojde vždy i ke zmene uvedenych 
parametru. 

Princip mereni zbytkoveho proudu je na 
obr. 6a (zbytkovy proud kolektor-baze, /cbo)- 
Baterie B musi byt pri mereni zapojena tak, 
aby dioda C-B byla polarizovana v zavernem 
smeru. V pristroji se proto prepina polarita 
baterie B i meridla v zavislosti na typu 
. mefeneho tranzistoru prepinačem Pr A . Od- 
por R (na schematu pfistroje 1 kQ; 
obr. 7) chrani mefidlo pfed zničenim pfi zkra- 
tu diody C-B mefeneho tranzistoru. Maxi- 


.. 50 . sp. . ™ . 80 . so^g o ^ 

VQ. . . 3? __ . . j g_”. ? q x iooo 



Obr 6. Princip mereni zbytkovych proudu 
a zesilovaciho činitele 


malni proud /cbo pro určite napeti U C b je uve¬ 
den v katalogu tranzistoru. U germaniovych 
tranzistoru pro male vykony byva asi 10 až 
15 pA. Tranzistory pro vetši vykony maji 
zbytkovy proud pochopitelne vetši. Kfemi- 
kove tranzistory maji-zbytkovy proud mno- 
hem menši, než tranzistory germaniove. 
U đobrćho tranzistoru zavisi zbytkovy proud 
/cbo na napeti Ucb jen nepatrne, značne však 
zavisi na teplote. Podle norem se proto meri 
zbytkovy proud pfi teplote 20 °C. V našem 
pristroji se zbytkovy proud mefi pfi napeti 
Ucb = 4,5 V. 

Pro mefeni tranzistoru je tfeba pfistrpj 
prepnout pfepinačem Pr 2 (spojeny kontak- 
ty 5). Pfepinač Pr$ je pfi mefeni / C Bo pfepnut 
do polohy, v niž jsou spojeny kontakty 1-1'. 
Mereny tranzistor je pfipojen ke svorkam E, 
B, C. Pfed mefenim, nejsme-li si jisti, že 
dioda C-B nema zkrat, pfepneme-mefidlo na 
rozsah 10 mA - nema-Ii dioda zkrat, zvolime 
pak nejvhodnejši nižši rozsah mefeni. 

Princip mefeni zbytkoveho proudu kolek- 
tor-emitor / C e-:o je na obr. 6b. Spinač 5 musi 
byt rozpojen. Baterie B musi byt pfipojena 
tak, aby dioda C-B byla polarizovana v za¬ 
vernem, dioda B-E v propustnem smeru. 
Proud /ceo zavisi na veli kosti proudu / CB o a 
na zesilovacim činiteli tranzistoru. Približne 
plati 

/ceo — h - mfi . 

Pfi mefeni / C Eopostupujeme tak,že mefid- 
lo pfepneme pro jistotu na rozsah 1 A, 
pfepinač Pr 2 pfepneme do polohv, v niž jsou 
spojeny kontakty 2, 2 1 . Pak mefidlo pfepne- 


- Mela-li by baterie stale napeti Uq = 4,5 V, 
mohli bychom misto kombinace R, + R f 
volit jeden, nepromenny odpor. Protože však 
použivame v pristroji bežnou plochou bate- 
rii, jejiž napeti se behem provozu dosti 
značne zmenšuje, je v zapojeni použit pro- 
menny odpor R\ pomoći nehož musime vždy 
pfed mefenim (pfi zkratovanych svorkach Š) 
nastavit ručku mefidla na maximalni vychyl- 
ku. Odpor R k pfi mefeni pfipojime na svorky 
S a pfečteme proud, protekajici mefidlem M. 
Odpor R x bude 

R> = -y-(R.+ K) [fi; V, A, £2]. 

Tak napf. proteka-Ii mefidlem proud 
0,05 mA, bude odpor R x J 

x 4 5 

R x = ^ - 45 000 - 45 000 Q. 

0,000 05 

Počitat pfi každem mefeni odpory podob¬ 
nim zpusobem by bylo velmi zdlouhave. 
Vyznačime proto na stupnici mefidla pfimo 
udaje v Q, odpovidajici pfislušnym odporum 
R x . Stupnice bude mit prubeh podle obr. 5. 
Poku’d bychom nechteli mefidlo pro naryso- 
vani nove stupnice rozebirat, muže me zjišt’o- 
vat odpory R x pfimo podle pomoćne stupnice 
na obr. 5. 



Obr. 7. Celkove schema zapojeni mericiho a /5 w s ^ ■ 

pfistroje ^r iOmate>Li#nh\ I] 169 



me na rozsah, na nemž lze /ceo nejlepe 
pfečist. 

Princip mefem proudovćho zesilovaciho 
činitele p je rovnež na obr. 6 b. Odpor R je 
volen tak, aby jim po pripojeni baterie 
B spinačem ,5 prochazel (podle Ohmova 
zakona) proud baze 4 vhođne zaokrouhlene 
veiikosti. Dioda B-E je polarizovana v pro- 
pustnem smčru a jeji odpor je proti odporu 
/?nepatrny. V pristroji lze odpor R menit ve 
čtyrech stupnfch: 


odpor R 

označeni prepinač Ph 
v polože 

4 asi 

0,44 M£ž 

R„ 

3,3' 

0,01 mA 

44 kQ 

R,« 

4,r 

0,1 mA 

4,4 kQ 

R, 9 

5, 5 ' 

1 mA 

44 Q 

R m 

6,6' 

10 mA 


Pri mefeni zesilovacihočinitele /Ipostupu- 
jeme takto: mČfidlo M prepneme na rozsah 
asi 10 mA, prepinač Ph do polohy 
/ B = 0,01 mA. Meridlem M merime ve sku- 
tečnosti součet prouđu / B + 4 ; vzhlcdem 
k tomu, že 4 je nekolikanasobne menši než 
4, považujeme v praxi udaj mefidla za proud 
4. Proudovy zesilovaci činitel vypočitame 
pak ze vzorce 

l ( - la.» 


Protože 4 — 0,01 mA, je počitani velmi 
jednoduche. Je-li 4 - /ceo (/ceo jsme zjistili 
pri pfeđchozim mefeni) 

1 mA, pak p = 100 , 

2 mA, pak p — 200, 

0,5 mA, pak p ~ 50, atđ. 

' Podle pot?eby mužeme obdobnym zpuso- 
bem merit zesilovaci ćinitel P pri 4 = 0 , 1 ; 1 
nebo 10 mA. Musime však dbat, abychom 
neprekročili maximalni proud kolektoru 
a maximalni kolektorovou ztratu mčreneho 
tranzistoru. 

Pristrojem lze zkoušet i polovodičovč dio- 
dy, Prepinač Ph prepneme do polohv 
4 mA, mčfidlo M na rozsah asi 1 mA. 
Merenou diodu pfipojime na svorky B-E a to 
libovolnč. Na mefidlu M prečteme proud, 
protekajici diodou nejprve v jedne, pak ve 
druhe polože pfepinače Ph - U idealni diody 
bychom meli v jedne polože prepinače Pr 4 
namefit proud 1 mA (je dan ođporem R l9 ). 
V druhe polože prepinače by mel byt proud 
diodou nulovv. Porovnanim skutečne name- 
renych proudu mfižeme zjistit, jak dalece se 
merena dioda bliži idealni diodČ. Diody pro 
vetši prouđy zkoušime v polože prepinače Ph 
pro 4 - 10 mA, (Pokračovani) 


Vyhodnoceni technlckć sazky 



Sit’ovy rozvod rychle a jednoduše 

V AR č. 12/1975 by! vrubrice , Jak na to“ 
otišten navod na zhotoveni sifoveho rozvodu 
pro laborator ze dvou dvojitych zasuvek, 
spojenych pomoći amatersky vyrobenych 
mechanickych dfl&. I kđyž vyroba teto jedno¬ 
duche pomucky ne ni pfiliš pracna, preče jen 
vyžaduje určite množstvi času, materiđlu 
a prace (vyrezavani čel apod.). Pfi prohlidce 
zboži, vystaveneho v samoobslužne prodejne 
elektroinstalačniho materialu v Prazc, jsem 
„objeviP" součastku, ktera se vyborne hodi 
pro stejn^ učel; je to lištova panelova krabice 
(objednaci Čislo 6482-04) z razuvzđorne 
plasticke hmoty. 

Sitovy rozvod pro čtvri spotfebiče lze 
zhotovit z teto krabice a dvou dvojitych 
zasuvek ,,hranateho“ typu bčhem deseti 
minut včetne montaže spoju. Hotova pomuc- 
ka ma pritom elegantni vzhleđ a je praktička 
pri pouzitt (viđl/ee sifovych šhurse zasouvaji 
shora, zasuvka tedy ,,neujiždi“). Montaž je 
jednoducha: po uvolneni dvou Šroubu od- 
stranime kryt, ktery je na jedne polovine 
krabice, a prišroubujemc obezšsuvky. Otvo- 
ry krabice i zasuvek a rozmery presne souhla- 
si. Otvor pro sifovou Šnuru ude lame na okraji 
krabice nejsnaze ohfatym hrotem pistolove 
paječky. Pro informaci čtenaru uvadim ceny 
součastek, ktere jsou svym zpusobem zaji- 
„mave: jedna sitova šriura FIexo š vidlici 
z vyprodejc 5,-- Kčs, dve dvojite sitove za- 
suvky celkem 17,- Kčs, jedna krabice (dva 
jednoduche vylisky a čtyfi šroubky se samo- 
reznym zavitem a s galvanickou povrehovou 
upravou). 17,50 Kčs. P^oužita instalačni kra¬ 
bice a hotovy sitovy rozvod jsou na obr, 1 . 

~jb~ 



V AR 1/76 byla otištena technickđ sazka. 
Do uzaverky tčto souteže jsme obdrželi 
temČr 100 odpovčdi. Všechny” tipy nebyly 
spravnć, nekteri tipovali presne jen šest Či 
osm otazek, zpusob organizace souteže v pio- 
nyrskćm oddilu poehopili všichni. Pro kon¬ 
trolu nasleduji spržvne tipy: > ^ 

2 0 2 0 2 1 0 ( 1 . sloupec), 

0 1 2 0 0 2 2 ( 2 . sloupec), 

12 10 0 0 1 (3. sloupec). 

Tfem čtenšrum, kteri odpovedčli nejlepe, 
jsme zaslali reproduktory a dalši radiotech- 
nicky material. Jsou to: 

Radek Holik, Šternberk, Žitna 9, 

Vit Patek, Plzen, Slunečna 10, 

Ivo Kana, Hulin, Leninova 933. ' 

-zh- 
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Približne určeni parametru nezndmćho 
transformatoru 

U neznameho transformatoru potrebuje- 
me zpravidla zjistit tyto parametry u jednotli- 
vych vinuti: 

a) Zapojeni jednotlivych vinuti. 

b) Počet zavitu. 

c) Prfimer dratu a proudovou zatižitel- 
nost. 

đ) Napčfovou zatižitelnost. 

c) Vykon transformatoru. 

o) Zapojeni a odpor vinuti zjistime kombi- 
novanvm napČfovym a proudovym ohmmet- 
rem, kterym je možno merit odpory v rozme- 
zi 10 Q az 10 kQ a odhadnout odpory 
alespon o rad menši, kterć se u transformato- 
rovych vinuti mohou vyskytovat. Na zaklade 
tohoto mefeni nekreslime sehema zapojeni 
transformatoru a mužeme odhadnout zpusob 
jeho použiti. 

b) Počet zavitu jednotlivych vinuti zjistime 
takto: pfes civku transformatoru navineme 


provlekanim 10 z dratu o 0 0,3 ai 0,6 mm 
(pozor na jeho izolaci; u vetšiny transforma¬ 
toru je jen mala mezera mezi rivkou a plašfo- 
vymi častmi jadra). Na vinuti s nejvčtšim 
odporem pfipojime zkusmo. napetiz pomoc- 
neho transformatoru, ktere miižeme menit. 
Na pomoćne vinuti, ktere jsme na civku 
transformatoru navinuli, pfipojime voltmetr,> 
kterym lze merit napeti menši než 1 V. Pak 
nastavime na pomoenem transformatoru ta¬ 
kove napeti, aby voltmetr, pripojeny k deseti 
privinutym zavitum, ukaza! dobre meritelne, 
ale pokud možno male napčti, napf. 0,5 V 
(vyhovi i pro maletransformatorys prCifezem 
jadra 2 cm 2 ). VetŠi transformatory snesou 
(alespon po nekolik minut) mereni pfi 1 V. 
Napeti na neznamem vinuti, pfi nčmž by bylo 
na pomoenem vinuti s deseti zavity napeti 
I V, udava desetinu počtu zavitu neznameho 
vinuti (zjistime-li napfže napeti z pomoenć- 
ho transformatoru musi byt 220 V pro 1 V na 
deseti zavitech, ma napajenč vinuti 
220 x 10 - 2200 zavitfi). Nemužeme-li na¬ 
stavit na pomoenem vinuti napeti 1 V pfesnĆ, 
spokojime se nastavenim napčti biizkeho 
teto hodnote. Potom plati vztah: 


= 


1017, 

~1T 


, kde 


N\ je počet zavitu, U\ napeti na pomocnćm 
transformatoru a U napeti na pomoenem 
vinuti o deseti zavitech. 

Priklad. Napajime ze site (č/, =* 220 V) a na 
deseti zavitech namenme U = 0,67 V. 


Počet zavitu 


10 * 220 

N ' m -ojsr m y284 


Pođobnč urćime i počet zavitu ostatnich 
vinuti. U transformatoru s uzavrenym jad- 
rem plati umernost mezi počtem zavitft 
a napetim: 

N x : Ni = U x \ U 2 . 


c) Abychom nalezli proudovou zati¬ 
žitelnost vinuti, pofrebujeme znat pru- 
mČr dratu. Nelze-li jej zmčfit mikrometrem, 
zmerime na transformatoru delku stredniho 
zavitu. Dčlku dratu prislušneho vinuti vypo- 
čitame znasobenim zjištčneho počtu zavitu 
delkou stredniho zavitu, Touto dčlkou, vy- 
jadfenou ve stovkšch metru, dčlime odpor 
vinuti zmerenv podle odstavce a , a dostane- 
me tim odpor dratu prislušneho vinuti na 
1 00 m delky. Z tabulek odporu medenych 
drdtu pak zjistime, jaky je prumer dratu. 

Chceme-li zjistit, jaky proud muže asi 
vinutim protčkat, použijeme opet tabulku, 
popf. vzorec / = 2cP, kđe / je proud v ampč- 
rech a d prumer dratu v mm (vzorec plati pro 
proudovou hustotu asi 3 A/mm 2 ). 

d) Napčfovou zatižitelnost vinuti určime 
za bčžnčho predpokladu, že magneticka in- 
đukce v jadru ma byt pfi 50 Hz 1 T takto: 
zmerime prfirez stredniho sloupku jad¬ 
ra (označime jej q [cm 2 ]). Konstantu 45 
delime timto prurezem a dostavame počet 
zavitu na jeden volt. Timto aslem delime 
počet zšvitu jednotlivych vinuti a vypočitame 
tak napeti, jaka mohou asi maximalne na 
vinuti byt. 

e) Vykon je určen znamym vztahem pro si- 

fove transformatory: / 


P- 0,6 q% 

kde P je vykon [W], q plocha okćnka [cm 2 ] 
a q prufez jAdra [cm 2 ] (v praxi se obvykle 
použiva jednodušši vztah P - ^ 2 ).Okenkoje 
vyrez v jadru, určeny pro vinuti. U transfor¬ 
matoru plašfovych dosazujeme jen jeden 
ž obou stejnych; u jadrovych celou plochu 
uvnitf ramečku. Zmerime tedy širku a delku 
okenka a vypočitame jeho plochu v cm 2 . 

Takto mužeme velmi približne vypočitat 
zakladni parametry neznameho transforma¬ 
toru. 

M. Lukovsky 



Pnpravek pro navijeni ci'vek 
do hrniĆkovych jader 

Maloobchodni trh je v současne dobe 
pomerne dobre zasoben feritovymi hrničko- 
vymi jadry, horši je to však s kostričkami 
civek. Lepenim z tvrdeho papiru se mi 
nepodarilo zhotovit uhlednou kostfičku. 
Soustruženi je dosti pracne a kostfička zabira 
u jader menšich rozmeru nemalou čast 
prostoru pro vinuti. 

Proto jsem si zhotovil nekolik pripravku 
pro navijeni civek bez kostry (obr. 1). V ta- 
bulce jsou uvedeny rozmery pro nejbežnejši 
typy jader, pripadnym zajemcum však jiste 
nebude delat potiže zhotovit pripravky pro 
ostatni rozmery (viz AR 8/75 str. 296). 

Vlastni pripravky jsou vysoustruženy 
z konstrukčni oceli. Predevšim je treba doko- 
nale opracovat p!ochy pro vinuti. Je nezbyt- 
ne, abychom je vyleštili, nebo - budeme-li 
mit možnost - pochromovali. Hrany je treba 
zaoblit, aby se pri navijeni nepoškodila izola- 
ce đratu. Vlastni upinad trn si upravi kažđy 
zajemce podle sve potreby. 


Navijeni civek 

Sestavim a matid stahnu pfipravek po- 
trebneho rozmeru tak, aby vyrezy v čeiech 
byly proti sobe. Na kužetovy trn navinu asi 2 
zavity prokladoveho transformatoroveho pa¬ 
piru ti. 0,05 mm a slepim kapkou laku. Na 
tuto vrstvu navijim dvku. Vyvody zakladam 
do vyrezu v čeiech. Pak vložim cely pnpravek 
do roztoku šelaku v lihu a necham radne 
nasaknout vinuti (čim menši je prumer pou- 
žiteho dratu, tim trva nasaknuti dele), pote 
jej* vvjmu, necham okapat prebytečny lak 
a radne ususim po dobu asi 24 h na ustrednim 
topeni. Po usušeni uvolnim matid pripravku 
a odejmu jedno čelo. Opatrnvm pootačenim 
uvolnim civku na kuželovem trnu (čim je lepe 
vylešten, tim to jde lepe). Na dno hrriičkove- 
ho jadra vložim pro zlepšeni izolace papirove ' 
mezikruži, pak civku, opet mezikruži a hrni- 
Ček uzavfu. Hotovy vyrobek impregnuji 
v roztavenem parafinu, ktery uvnitf upevni 
civku. 

Touto metodou patrne. nebude vhodne 
zhotovovat civky pro vetši napeti (napf. 
menič pro fotoblesk a pod.). Pro vetši n u 
pripadu však jiste vyhovi. 

Josef Ježek 



Obr. 1. Pnpravek pro navijeni civek 


Tab. 1. Rozmerv dilu pripravku pro nej¬ 
bežnejši typy jader [mm] 
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Pšjeni hliniku 

* Hlinikove predmetv nelze pajet bežnym 
zpusobem, protože se oxidaci vytvari na 
jejich povrchu trvale mikroskopicka vrstva, 
ktera nedovoluje jejich spojeni s cinem. Lze 
však postupovat nasledujicim zpusobem. Na - 
skelny papir s čislem hrubosti asi 60 nanese- 
me vazelinu pro vodni čerpadla. Obrousime 
povrch hliniku a đbame, aby byl stale pokryt 
vazelinou. Bezprostfedne po ukončeni pre- 
broušeni naneseme na povrch hliniku jeste 
dalši vazelinu. Pajime primo do vazeliny 
a dosahneme snadno dokonale spojeni čino¬ 
ve pa jky s hlinikem. 

Jaromir Klika 


Uprava servozesilovaču 

V AR č. 1 a 2/74 byla popsana souprava 
pro dal kove ovladani modelu. Jak uvadi 
autor, neni tato souprava nikterak naročna 
na nastavovani, až na jeden neđostatek, 
tykajici se servozesilovaču. Pri pripojeni 
jednoho serva je vše v poradku. Pri pripojeni 
dalšich serv a pojiždeni jednim z nich začala 
ostatni serva poškubšvat a v nekterych pfipa- 
dech se dokoncc rozkmitala. Totež se delo 
i mym pratelum, kterisi tuto soupravu rovnež 
postavili. 

Po delši dobe jsme objevili zavadu. V po- 
pisovane souprave je potenciometr pripojen 
pres omezovaci odpory R n a R iS primo na 
napajed napeti. Pri pojiždeni servy N'znikaji 
velke proudove narazy, takže se napajed 
napeti meni až o 0,8 V. Tim se meni i širka 
impulsu monostabilnich k!opnych obvodu 
v servozesilovačich a posouvaji se tudiž 
i neutralni polohy serv. Proto jsem servozesi- 
lovače upravil nasledujicim zpusobem. Ođ- 
pojil jsem odpor /?i 8 od napajed vetve 
a pripoji! jej až za oddelovad odpor R lf kde 
je napetifiltrovano kondenzatorem C\. Sche- 
ma je v uvedenem članku na str. 63 obr. 16. 
Po teto jednoduche uprave poškubavani zce- 
la zmizi, je ovšem nutne znovu nastavit ne¬ 
utralni polohu serva, nebot’ potendometr je 
napajen menšim napetim. 

Libor Pauš 

Ještč jednou k cinovšni vf lanek 

Osvedčila se mi ponekud ođlišna metoda 
dnovani vf lanek. Ma vyhodu, že mužeme 
cfnovat vf lan ka nebo tenkć smaltovane 
vodiče primo v pristrojich a to i tam, kde neni 
mista nazbyt. 

t Na kousek novodurove destičky nebo 
trubkv položime konec lanka určeneho k po- 
cinovani. Tkaninu z vf lanka neni treba 
odstranovat. Na hrot paječky nabereme kap¬ 
ku činu s kalafunou a prejiždime po konci 
lanka. Asi po tretim prejeti paječkou je 
konec lanka pocinovan. 

Josef Soukup 


Uklddćni drobnych součastek 

Pri skladovani radiotechnickych součastek 
vyžadujeme snadnou manipulovatelnost, 
ochranu proti vnejŠim vlivum a nizkou pori- 
zovaci cenu. Vetšinu uvedenych požadavku 
splnuje system zasobniku z krabiček od 
zapalek. Lze v nich uchovavat nejen polovo- 
dičove součastky, ale i odpory a kondenzato- 
ry (predevšim miniaturnich provedeni). 
Umistime do nich i jine součastky jako 
pojistky, zarovecky, zdirky, i drobny montaž¬ 
ni material. Zasobniky pro jednotlive druhy 
součastek zretelne popiseme označenim ob- 
sahu. Velikost zasobniku se riđi učelem 
použiti i velikosti mista, ktere mame k dispo- 
zici. Zasobnik slepime z jednotlivych krabi¬ 
ček stejne velikosti a stejneho druhu vhod- 
nym lepidlem na drevo nebo na papir. Na 
čelni stranu krabiček nalepime bile štitky 
s označenim obsahu jeđnotlivych zasuvek. 


Jako priklad uvadim tri zasobm'ky na 
odpory, sestavene z 24 zapalkovych krabiček 
(obr. 1). Protože nove miniaturniodpory jsou 
označovany barevnym kodem, vyznačuji pro 
lepši orientaci tento kod primo na Čelni 
štitky. K popisu použivam barevne značko- 
vače (FIX), bilou barvu naznačuji uzkym 
obdelničkem nakreslenym tužkou. Šedou 
barvu kreslim rovnež mekkou tužkou. 

Vyhody tohoto usporadanipozname již po 
kratkem čaše, nebof odpory s barevnym 
kodem se takto nejen lepe tridi, ale nakresle- 
ne barevne značeni prispiva k pamatovani 
kombinaci barev bežne použivanych hodnot 
lepe. než jakekoli tabulky s barevnym 
kodem. 

Jun Ha jek 



Obr. 1. Zasobniky na odpory 


/ Miniblikač 

Zakladem popisovaneho ,,miniblikače“ je 
stabilni multivibrator s komplementamimi 
tranzistory. V popisovanem zapojeni je jeho 
opakovaci kmitočet asi 1 Hz se stfidou pri¬ 
bližne 2:1. Tyto parametry lze v širokem 
rozsahu menit odporem Ri a kondenzatorem 
C. Tranzistor T? musi byt kremikovy } tranzis¬ 
tor T 2 volime s ohledem na proud žarovkv. 
V zapojeni podle obr. 1 pracuje blikač 
s jednou plochou baterii mjnimalne 20 hodin. 
Lze ho tež zabudovat do kapesni svitilny 
a využit jako vystražneho blikače do automo¬ 
bilu. Je vhođny tež k napajeni signalizačnich 
obvodu modelove železnice. 

Rozmery desky s p!ošnymi spoji jsou 
35 x 12,5 mm (obr. 2). 

G. Lauseker 


GA200ai 205 KC507 GC501 



Obr . 1. Schema zapojeni miniblikače 



Obr. 2. Deska s plošnymi spoji Kl 7 
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Zdenčk Šoupal 


i M odem i a u tamo bi ly po uživaji p ro k ryti ski l e se z vvtšujici spotreb v el ek tri ck e ene rgie misto 
stejnosmernyc.h dynam stridave alternator}. Alternatory majipodstatne vetši vykon a navic tu 
vvhodu, te na bijeji akumulator vozidla i pri volnobehu motoru , col je vebni vvhodne zv laste 
v mestskem provozu. Alternator } 1 jsou konstruovdnv jako t roj Jazove , stridavyproudse odebira 
ze statorovvch vinuti a je usmeniovdn kremikovvmi diodami. Napeti alternatoru se riđi 
buzenim rotoroveho vinuti stejnosmernym proudem. DČdeiitym pozadavkem je tedv zajistit , 
aby se stejnosmerne vvstupni napeti určene k nabijeni akumulatoru ne me nilo a ni se zatizenim, 
ani s rychlosti otdčeni alternatoru. K tomu slouzi regulator napeti. V klasicke koncepci se 
pouzivd regulator, pracujici na principu rele s kmitajicim kontaktem, ktery ovlivhuje budici 
proud tak , aby vvstupni napeti alternatoru bylo konstantni. 


Funkce releoveho regulatoru vyplyva 
z obr. *1. Dokud napeti' v palubni siti nepre- 
kroči asi 13,6 V, je spojen kontakt / s kon¬ 
taktem i a budici vinuti alternatoru je 
pripojeno pres tyto kontaktyjia pine palubni 
napeti. V tomto okamžiku je akumulator 
nabijen relativne velkvm proudem. Jak mile 
se však svorkove napeti alternatoru 'zvetši, 
začne rele pritahovat kotvu a kontakt / se 
odpoji od kontaktu 3 Budici proud se 
zmenši, nebot’ preteka odporem Ri a napet’o- 
ve pomery se opet vyrovnavaji. Pri velke 
rychlosti otačeni alternatoru tento prvni re- 
gulaćni stupen nestaći a napeti se presto 
zvetšuje až na približne 14 V. Pak se kontakt 
1 dotkne kontaktu 2 a budici vinuti se spoji 
nakratko. Teoretickv by v tomto okamžiku 
prestal alternator dodavat proud. V praxi N 
však tento setrvaly stav nenastane, protože 
kontakt regulatoru trvale kmita (radove de- 
sitkami až stovkami cykiu za sekundu) a tak 
se vvtvori ustalenv stav, pri nemž. se na 
vystupu alternatoru udržuje približne kon¬ 
stantni napčti. Je nesporne, že tento vibračni 
regulator ize dosti obtižne dloubodobe preš- 
ne nastavit. Uplatnuje se u nej unava pružin, 
opalovani kontaktu a- to všechno ma vliv na 
velikost regulovaneho napeti. Tyto nedostat- 
ky do znaćne miry odstranuje regulator, 
pracujici na elektronickem principu. 

Elektronicky regulator pracuje podobne 
jako regulator releovv, dovoluje však plvnu- 
lou - nikoli tedy skokovou - regulaci budici- 
ho proud u a pri nejvetšich rychlostech ot«iče- 
ni budici vinuti bezkontaktne odpoji. Pritom 
udržuje vystupni napeti s vetsi presnosti než 
regulator releovy, což ma priznivy vliv na 
dobu života akumulatoru, nebot’ se zmenšuje 
možnost jeho prebijeni i nedobijeni. Regula¬ 
tor je dale opat fen obvodem, ktery meni 
vvstupni napeti alternatoru v zavislosti na 1 
teplotČ okoli tak, abv vzimnich mesicich, kdy 
narokv na akumulator jsou vetši a kdy 



Obr. I. Schema regulatoru vozu LAĐA, 
ŽIOULla FIAT Polski 


akumulator ma menši kapacitu, bylo regulo- 
vane palubni napeti vetši. 


Pozn. red. I když autorem popisovana zšvislost 
vystupniho napšti na teplote okoli je teoreticky 
nespornč spravna, presto v praxi nemOže byt nikdy 
regulačni, obvod ovlivfiovan skutečnou venkovni 
teplotou, protože teplota v motorovem prostoru, kde 
je regulator umistčn, je za provozu vozidla v zimnich 
mšsici'ch podstatnš vyšši než skutečna vnšjšt teplo¬ 
ta. Bude pochopitelnš zaležet nejen na umisteni 
regulatoru, ale i na konstrukci vozu, regulačni 
rozsah však bude vždy podstatnč menši. 


Popisovany regulator Ize primo bez me- 
chanickych uprav vest avet do vozu LAĐA 
(Žiguli) a FIAT Polski. Zasadne je ho možno 
použit pro všechnv vozy s alternatorem, 
u nichž je na kostre zapornv pol palubni site 
a jeden pol budiciho vinuti. 


Technickć udaje 

Regulovane 

napeti: 14 V ± 0,1 V. 

Spi naći 

proud: ■ max. 3,5 A. 

Rozsah pra- 

covni teploty: -25 až 80 °C. 

Teplothi 

součinitel: mezi - 25 až 20 °C je - 5 až 

- 9 mV/°C. Mezi 20 až80 °C 
je - 3 až - 5 mV/°C. 
Regulačni kmi- 

točet: 30 až 3000 Hz. 

Pro.fizeni alternatoru se zapornvm polem 
palubni site a jednim polem budiciho vinuti 
na kostre potrebujeme v regulačni jednotce 
vykonovy kremikovy tranzistor typu p-n-p, 
ktery však neni na našem trhu k dispozict. Na 
obr. 2 vidime, jak Ize tranzistor p-n-p nahra- 
dit. K vykonovemu tranzistoru tvpu n-p-n 
-pripojime druhy p-n-p (postači pro maly 
vykon). Vysledny obvod bude mit vlastnosti 
shodne s vykonovym kremikovvm tranzisto¬ 
rom p-n-p a navic bude mit vetši proudove 
zesileni. Dale potrebujemo obvod s velkvm 
proudovvm zesilenim, nejlepe vtzv. Darling- 
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Obr . 2. Nah rada vvkonoveho kremikoveho 
tranzistoru p-n-p 
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Obr. 3. Darlingtonovo zapojent p-n-p 

tonove zapojeni. Doplnime-li obvod na obr. 
2 jeste jednim tranzistorem KF517 (obr. 3), 
ziskame Darlingtonovo zapojeni. I kdvžpou- 
žijeme nevvbirane tranzistory. bude cei kove 
proudove zesileni viče než postačujici. 

Zapojeni elektronickćho regulatoru 

Na obr. 4 je schema elektronickeho regu¬ 
latoru a na obr. 5 jeho zapojeni k alternatoru 
vozu LAĐA, ŽIGULI nebo FIAT Polski. 
Regulator mužeme podle sehematu rozdelit 
na dve časti: na ridici obvod s tranzistorem Ti 
a na spinaci obvod v Darlingtonove zapojeni 
s tranzistorv T 2 . 73 a 73. V emitoru 7] je 
Zenerova dioda D\ jako zdroj referenčniho 
napeti 5 až 6 V (podle použite diody) a delič 
R\, Ri, /? 3 , R, a R$. Delič je nastaven 
odporem R z pri teplote okoli 20 až 25 °Ctak, 
abv bvl tranzistor 7'i otevren pri napeti 
palubni site od 2 do 13,95 V a uzavfel se pri 
14,05 až 14,1 V. Pritom dbame, aby bežec 
potenciometru Ri byl ve stredni polože. 
Současti deliče je tež termistor R$ se zapor¬ 
nvm teplotnim součinitelem od poru, pripoje¬ 
ni paralelne k odporu R t . Upravuje požado- 
vanou spinaci a rozpinaci eharakteristiku 
podle teplotv okoli. Sklon teto eharakteristi- 
ky muže byt upraven zmenou odporu R 4 . 
Oehlazovanim termistoru se jeho odpor zvet¬ 
šuje, oteplovanim zmenšuje, takže na bazi 
tranzistoru Ti se meni uroven porovnavane- 
ho napeti. Kondenzator Cj v deliči ma za ukol 
zkratovat rušive špičky napeti z palubni site, 
aby nemohlv proniknout na bazi tranzistoru 
73, Kondenzator C 2 se v rozepnutem stavu, 
regulatoru, tj. nevede-Ii tranzistor Ti, nabije 
pres Rs a Ri na plne napetizdroje. V okamži¬ 
ku, kdy se tranzistor T t stava vodivym, 
kondenzator se vybije a urychli sepnuti. 
Vede-li T t , proteka jeho kolektorem a deli- 
čem R 7 a R s proud. Ubytkem napeti na deliči 
se otevrou tranzistorv T 2 , 73 a T 4 . Tyto 
tranzistory, zapojene v Darlingtonove zapo- 
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Obr. 6. Držak regulatoru 





Obr . 4 . Schema elektronicke- 
ho regulatoru 


jeni,mužeme považovat za jediny spinaci 
tranzistor p-n-p, ovladany regulacnim obvo- 
dem s tranzistorem T\. Napeti pri sepnutf 
a rozepnuti techto tranzistoru jsou v tab. 1 . 
K nastavem spinacfho a rozpinaciho napeti 
(tzv. hystereze) slouži odpor R 9 . Bez tohoto 
odporu, tedy bez zpetne vazby, je zakladni 
spinaci hystereze v rozmezi asi 0,1 V. S odpo- 
rem R 9 ~ 8,2 kQ je hystereze asi 0,2 V 
a konečne s odporem R 9 = 5,6 kQ je hyste- 
reze asi 0,3 V. Protože vykonovy tranzistor 
T 4 spina proud maximalne 3,5 A, je na nem 
ubytek napeti asi 0,5 V, cožodpovidaztrato- 
vemu vykonu asi 1,75 W, nepotrebuje tedy 
žadny chladič. K ochrane tohoto tranzistoru 
proti značnym indukovanym napet’ovym 
špiČkam pri spinani a rozpinani je paralelne 
k budicimu vinuti pripojena tlumici dioda Dz. 
Aby elektronicky regulator nerušil, je para¬ 
lelne k emitoru a kolektoru tranzistoru T 4 
pripojena dioda D 3 . 


Mechanickć konstrukce 

Zakladem mechanicke konstrukce regula¬ 
toru je držak z hlinikoveho plechu tloušt*ky 2 
až 2,5 mm (obr. 6 ). Na boku držak-u je 
z vnejši strany izolovane upevnen tranzistor * 
7 4 az vnitrni strany je na čtyrech distančnich 
sloupcich deska s plošnymi spoji. Jednođu- 
chy kryt rovnež z hlinikoveho plechu tlouŠt’ky- 
asi 1 mm je s držakem svrtan peti otvory pro 
zavit M3 (obr. 7). Celkova sestava regulatoru 
vyplyva z obrazku na titulni strane. 

Seznam součdstek 



kalem d.er06, 4 z obou 
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z obr. 7 
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Obr. 7. Kryt regulatoru 
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Kondenzštory 

Ci 
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T* 
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Ta 


TR 151, 6,2 kfi 
TR 151, 5,6 až 12 kQ 
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Obr. 5. Zapojeni regulatoru do vozu LAĐA , ŽIGU LI a FIAT Polski 


Součastky použite v regulatoru jsou.v do- 
statečnem množstvj na trhu. Termistor R 5 
(vyrobce Pramet Šumperk) byva k dostani 
pouze v nekterych prođejnach. Tranzistor 
KF506 mužeme nahradit typy KFY34 nebo 
KFY46, tranzistor KF517 typy KFY16 nebo 
KFY18, tranzistor KU605 typy KU606, 
KU607 nebo KUY12. Zenerovu diodu 
1NZ70 nahradit nelze pro jeji vyhodny tep- 
lotni součinitel. Diodu KY710 Ize nahradit 
typy KY711 nebo KY712, diodu KY702 ty- 
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py KY702R až KY705R nebo typy KY702F 
až KY705F. Odporovy cermetovy trimr Ri 
lze nahradit uhlikovym TP 015 nebo TP 016. 
Deska s plošnymi spoji a rozloženi součastek 
je na obr. 8, vnitrni usporadani regulatoru 
pak na obr. 9. 


Uvedeni do chodu 

Pro presne senzeni regulatoru bychom 
potrebovali nejen regulovatelny zđroj 0 až 
15 V s odberem asi 4 A, ale prede všim 
digitalni voltmetr s presnosti setiny procenta. 
Takovy pnstroj je pro prevažnou vetšinu 
amateru nedostupny a popi'šeme proto jed- 
noduche senzeni a nastaveni regulatoru. 
Pokud jsme zkontrolovali použite součastky 
pred jejich použitim, mužeme zapojit regula¬ 
tor do vozu a potenciometrem Ri nastavime 


napeti palubni site co možno nejpresnčji na 
14 V. Kontrolu jeme, zda se nemeni pri 
ruznych provoznich stavech, tj. pri ruznyćh 
rychlostech otačeni motoru, pri odpojenych 
i zapojenych spotrebičich. Pokud je vše 
v poradku, musi za všech okolnosti zustat 
palubni napeti 14 V. 

Popsany regulator nepotrebuje prakticky 
žadnou udržbu ani občasne serizovani. Jak 
vyplyva z popisu i z technickych udaju, je 
palubni napeti udržovano s presnosti 0,1 V. 
Pritom se u puvođniho regulatoru pri zapnuti 
blikaču menilo palubni napeti z puvodnich 
14,1 V na 13,7 V, pri volnobehu motoru 
dokonce klesalo až na 13,5 V. 



Obr. 9. Vnitrni usporadani regulatoru 
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Tab. /. Napeti v jednotlivych bodech 
elektronickeho regulatoru 


Tran- 


Na vystupu 67 proti 37 
pri 3 A a 4,5 £2 

zistor 

Ođpor 

Misto 

mšreni 

Sepnuto 
13,95 V 

Rozpojeno 
14,06 V 

Ti 

B-E 

0,65 V 

0,5 V 


B-C 

-2,5 V 

-5,5 V 


E-C 

-3,0 V 

-6,0 V 


E- 15 

Zenerovo napćti -6,1 V 


E - 37 

7,6 V 

8,1 V 


C-31 

10,2 V 

14,06 V 


B - 31 

8,3 V 

8,6 V 

r 2 ' 

B-E 

-0,75 V 

OV 


B-C 

-0,65 V 

-14,06 V 


E-C 

0,25 V 

12,5 V 


E - 37 

13,0 V 

13,5 V 


C- 37 

13,95 V 

.0 V 


B - 37 

12,5 V 

14,06 V 

7*3 

B-E 

0 V 

11,0 V 


B-C 

0 V 

11,0 V 


C-E 

■ 0 V 

-14,06 V 


E - 37 

13,95 V 

14,06 V 


C - 37 

13,95 V 

14,06 V 

. r 4 

B-E 

0.45 V 

0 V 


C-E 

0,45 V 

14,06 V 


B-C 

OV 

-14,06 V 


E - 37 

13,5 V 

0 V 


C - 37 

13,95 V 

14,06 V 


B - 37 

13,95 V 

0 V 

fh 

B Ti - FU 

7,1 V 

7,4 V 

fU 

flb- 37 

1,2 V 

1,2 V 

fh 

C 7i - B r 2 

-1,0 V 

OV 

A8 

B- 75 

-1,7 V 

0 V 
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V našich školach i školkach je pomerne 
značny počet magnetofonu TESLA i auto- 
matickych diaprojektoru - jejich vzajemnou 
synchronizaci umožni synchronizator, ktery 
miže bez problćmu obsluhovat i laik. 

Je znama rada zapojeni umožnujicich 
synchronizovat praei magnetofonu a diapro¬ 
jektoru. Jsou však značne složita a ne vždy 
snadno reprodukovatelna. 

Koncepce a blokove schćma 

Využiva se obou stop čtyrstopeho magne¬ 
tofonu v jednom smčru a to tak, že na jedne 
. stope je nahran mluveny text a na druhe 
stope jsou ovladaci signaly (obr. 1). 

Pro toto usporadani jsou vhodne všechny 
čtyrstope magnetofony TESLA fadv B3, B4, 
B5 a B70, k nimž muže byt pripojen pridavny 
zesilovač AZZ941. 

Magnetofon muže pracovat i pri nejmenši 
rychlosti. 

Ovladaci povely z druhe stopy magnetofo¬ 
nu se snimaj i prida vnym zesilovačem 
AZZ941 a z jeho vystupu se vedou na vstup 



Obr. 1. Blokove schćma se stavy 


synchronizatoru. Ten pomoći sveho rele 
ovlada automaticky diaprojektor. 

Popis zapojeni a činnosti 
synchronizatoru 

Signal prichazi z vystupu AZZ941 primo 
do baze Ti (AZZ941 ma na vystupu oddelo- 
vaci kondenzator), ktery je uzavren (obr. 2). 
Kladne pulvlny ovladaciho signalu Ti otevi- 
raji a pfes C 2 , A a D 2 se vraceji kladnou 
zpetnou vazbou zpet do baze a zvetšuji 
stejnošmernć predpeti na C\. S rustem pred- 
peti na bazi Ti se zvetšuje i jeho zesilovaci 
činitel a Tj se otevira stale rychleji. Pri 
určitem predpeti se však. zesilovaci činitel 
prestava dale zvčtšovat a dosahne se rovrio- 
važneho stavu, pri nemž je tranzistor T\ 
otevren a rele sepnuto. 

Po skončeni vstupniho signalu se napeti na 
Ci postupnč zmenšuje, tranzistor T\ se uza¬ 
vre a rele rozepne. 


2xGA203 KC%? GA203 + 








Tim je zafizeni pfipraveno k dalšimu 
:yklu. 

Odporem R 2 se nastavuje pfedpeti tak, 
aby odebirany proud byl asi 0,1 mA. Vzhle- 
dem k uvedenćmu zapojeni neni T\ ohrožo- 
van nape to vy mi špičkami na Re . 

Zapojeni spolehlive pracuje v rozmezi 
napajeciho napeti 8 až 15 V. 

Deska s plošnymi spoji a s rozloženim 
součastek je na obr. 3. 



Obr. 3. Deska s plošnymi spoji a ro zlo ženim 
součastek Kl 9 


Použitć součšstky 

Tranzistor 77 muže byt temef libovolny 
kfemikovy typ se zesilovacim činitelem vet- 
šim než 100. Nejvhodnejši jsou tranzistory 
fady KC. 

Jako kondenzator C } je vhodny typ MP, 
vyhovi však i keramicky. 

Rele LUN na 12 V se dvema pfepinacimi 
kontakty spojenymi paralelne muže pri 
220 V podle udaju vyrobce špinat i male 
proudy. 


Napšjeni 

Synchronizator muže byt napajen zdestič- 
kove baterie 9 V - pak odpada D$ a C 3 , nebo 
lepe napetim 15 V, vyvedenym ze zesilovače 
AZZ941. V tomto pfipade musime zesilovač 
otevrit a na volny kolik vystupniho konekto- 
ru pripojit napeti 15 V, ktere pak napaji 
i synchronizator. Vzhledem k odberu a funk- 
ci synchronizatoru a £> 3 , C 3 nebude funkce 
celeho zafizeni nepnznive ovlivnena. 


Krabička 

Vykresy krabičky neuvadim, protože je 
vhodne volit krabičku podle použiteho dia- 
projektoru. U diaprojektoru Meopta 
,,Adior“ doporučuji zhotovit krabičku z izo- 
lačniho materialu podle obr. 4, opatrit ji 
koliky a zasouvat ji pfimo do diaprojektoru - 
to vše vzhledem k ovladacimu napeti 220 V. 

U pristrojfi jinych typu pak na krabičce 
prakticky nezaleži. 



Obr. 4. Vnejši uprava synchronizatoru 


Uvedeni do chodu a serizeni 

Uvedeni do chodu je velmi. jednoduche, 
pfistroj pracuje na prvni zapojeni. 

Mame-li k dizpozici merici pfistroj, nasta- 
vime odber proudu pomoći R 2 asi na 0,1 mA. 
Tim je nastavovani skončeno. Nemame-li 
mefici pfistroj, zmensujeme R 2 tak dlouho, 
až rele prestane špinat. Pak jeho hridel asi 
o 1 /20 otačky vratime a tim je nastavovani 
skončeno. 


Priprava nahršvky 

Text k jednotlivym obrazkum nahravame 
napr. na horni stopu. Po skončeni textu 
k danemu obrazku pouze prepneme prepinač 
stop magnetofonu na dolni stopu a rekneme 
napr. slovo: ,,DAL“. Ihned prepneme prepi- 
nač stop zpet na horni stopu a pokračujeme 
v zaznamu textu k dalšimu obrazku. Pred 
nahravanim musi byt obe stopy predem 
smazany. Po ukončeni zaznamu je na horni 
stope magnetofonu nahran text k obrazkum 
a na dolni stope jsou povely pro synchroniza- 
tor (slovo DAL). 


Pfehršvžm 

Magnefoton, pridavny zesilovač TESLA 
AZZ941, synchronizator a diaprojektor pro- 
pojime podle obr. 1. Zapneme-li magnetofon 
na reprodukci, začne probihat automatickv 
cyklus. 

ZkuSenosti z provozu 

Toto zarizeni bylo postaveno v nekolika 
kusech a naprosto spolehlive pracuje jiždelši 
dobu. Jeho vyhodou je velka jednoduchost. 
Potreba dvou stopipro jeden text je kompen- 
zovana spolehlivou funkci i pri male rychlosti 
pasku (rychlost 2,4 cm/s). Protože je obvyk- 
le, že pasek k určitemu diafilmu je jen na 
jedne civce, nema vyznam využivat dalštch 
stop, i když je to možne. 

Koncepce zarizeni umožnuje použit pasek 
nahrany i na jinćm magnetofonu, než je 
magnetofon použity pri reprodukci. 

Tento synchronizator lze beze zmeny pou¬ 
žit jako velmi citlive rele i v ruznych jinych 
zarizenich. 
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5. Napa jeci napeti je treba stabilizovat. 

6. ,,Jednovlnnost“ oscilatoru. Oscilator 
musi kmitat'pouze najednom kmitočtu.Tato 
vlastnost je dana velikosti a druhe’m zpetne 
važby; je-li zpetna vazba priliš tesna, generu- 
je oscilator signaly celeho spektra kmitočtu, 
je-li priliš volna, je signal oscilatoru maly 
a špatne pracuje smešovač (bližsi viz [8], str. 
171). V popisovančm konvertoru bylasoh!e- 
dem na snadnou možnost prebuzeni zvolena 
kapacitni vazba a to využitim kapacity 
použdra tranzistoru proti kolektoru. Dopo¬ 
ručuji tuto vazbu v žadnem pfipade nezvet- 
Šovat. 

7. Dokonale zkratovani vf energie ve všech 
mistech, v nichž ma byt nulovy potencial, 
predevšim baze T 2 (obr, 9). Jedinym rešenim 
}e použit dva kondenzatory, pruchodkovy 
a plochy, velmi kratke spoje, dokonale odde- 
lit vf signal oscilatoru od signalu na vystupu 
konvertoru. 

8. Volba vykonoveho zatiženi tranzistoru 
kmitajiciho oscilatoru. Aby byl kmitočet 
oscilatoru co nejstabilnejši, mel by byt tran¬ 
zistor zatižen maximalne na 30 % pfipustne 
kolektorove ztraty. Zatiženi tranzistoru kon- 
trolujeme podle.obr. 8, kde U = č/ E + Uce> 
Uce = U- Ve a konečrie P c = I c U e [mW; 
mA, V]. 

Splnenim všech uvedenych požadavku do- 
sahneme kmitočtove stability lepši než 
±150 kHzv rozmezi teplot -10 až + 50 °C. 


35 pV/m a 28 pV/m. Normoii je povoleno 
vyzafovani max. 30 pV/m. Nepatrne. vetši 
vyzarovani však neni na zavadu, nebot husto- 
ta vysilaču je zatim tak mala, že se vyzafovani 
v praxi nijak rušive neprojevuje. 



Obr. 8. Nastaveni pracovmho bodu 
tranzistoru 


Podle dosud popsanych zasad byl tedy 
konstruovan konvertor, jehož stavebni popis 
nasleduje. Jeho schema je na obr. 9, zakladni 
technicke udaje jsou uvedeny dale. Konver¬ 
tor byl v praxi ovefen v mnoha exemplarich 
se shodnymi vysledky, jeho vlastnosti lze 
presne... reprodukovat 5 budou-li dodrženy 
všechny uvadčne kbnstrukčni i jine pokyny. 


Vyzarovani oscilatoru 

Jak již bylo rečeno, dokonale vf zkraty 
v mistech nuloveho potencialu jsou zarukou 
slability kmitočtu oscilatoru a současne i za¬ 
rukou minimalniho vyzarovani. Porovnaval 
jsem rušive vyzarovani signalu oscilatoru 
u konvertoru se šasi z plechu a se spodnim 
krytem dokonale vf ,,utesnenym“ s konverto- 
rem z cuprextitu, zhotovenym podle popisu 
v tomto članku. Prvni vyzaroval na 600 MHz 
25 pV/m, na 394 MHz 20 pV/m, konvertor. 
z cuprextitu mel na stejnych kmitočtech 


Technickb udaje 

Kmitočtovy rozsah: konvertor lze naladit na 
libovolny kanal v rozmezi 21. 
až 69. kanalu pro vystup na 1., 
2. nebo 3. kanalu. 

Vstupni impedance: 300 Q soumerne (vesta- 
ven symetrizačni transfor¬ 
mator). 
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KF272 GF507z KZ723 



Obr . 9 . Zapojeni 
konvertoru 


Vystupniimpedance: 300 Q soumerne, popf. 

2 x 75 Q nesoumerne (sou¬ 
merne vyvody 3-4, nesou¬ 
merne 3 nebo 4 proti kostre). 

Činitel odrazu: 0,4 až 0,6. 

Šumove čislo: 5 až 10 kT Q , tj. 7 až 10 dB 
podle vstupm'ho tranzistoru; 
s BF272 * lze dosahnout 
i 3,5 kT 0 . 

Nape (ove zesileni: 15 až 25 dB pro vstup 
a vystup 300 Q podle použi- 
tych tranzistoru. 

Širka pasma: min. 8 MHz pro —3 dB (pru- 
merne 10 MHz). 

Stabilita kmitočtu: lepši než ±150 kHz v roz- 
sahu teplot -10 až +50 °C 
(konvertor lze tedy umistit 
i u anteny). 

Vyzarovani oscilatoru: max. 35 pV/m. 

Napajeci napeti: a) ze stabilizovaneho zdroje 
9 až 21 V (bez R$ a Đj), 

b) ze stejnosmerneho zdro¬ 
je 14 až 16 V (Rs — 200 Q), 

c) ze zdroje 180 V (pro 
vestaveni do TVP). 

Prikon: max. 1 W. 

Osazeni polovodiči: vf zesilovač - KF272 
(BF272, AF239, GF507b), 
kmitajici smešovač - GF507z 
(AF139, GF505, GF506, 

AF106), Zenerova dioda 9 až 
12 V - KZ723, KZ724, 
"KZZ75, KZZ76. 

Rozmery: vyška 37 mm, širka 125 mm, 

hloubka 70 mm. 

Hmotnost: 140 g 


Popis zapojeni a člnnostl 

Konvertor je dvoustupnovy (viz obr. 9). 
Vf zesilovač je osažen tranzistorem 7\ 
v zapojeni se společnou bazi, s velkym 
napet’ovym zesilenim a malym šumem. Pra- 
covni bod tranzistoru se nastavuje odporem 
R 2 na maximalni zesileni pri minimalnim 
šumovem Čislu (viz obr. 5). Podle použiteho 
tranzistoru muže mit tento stupen napefovy 
zisk 9 až 14 dB (zesileni 2,8 až 5). V popiso- 
vanem konvertoru byl použit tuzemsky tran¬ 
zistor KF272, jehož kolektorovy prouđ byl 
nastaven na 3 mA. 

Vstup je širokopasmovy se symetrizačnim 
transformatorem, ktery je konstrukčnim prv- 
kem šasi. Z vyvodu 1 transformatoru jde 
signal pres transformačni (kmitočtove zavisla 
kapacitni vazba) a oddelovaci kondenzator 
Ci na emitor Ti. Do stejnćho bodu je 
pripojen i emitorovy odpor Ri a dolađovaci 
kondenzator C 2 . Druhy konec emitoroveho 
odporu je vf uzemnen pruchbdkovym kon¬ 
denzatorem Zapojeni tohoto vstupniho 
emitoroveho obvođu ma nojvetši vliv na 
ziskani maleho šumoveho čisla (prvni ko- 
miirka). 

Signal zesileny tranzistorem je z kolektoru 
T\ priveden na prvni rezonator L u ladeny 


kondenzatorem Q. Baze tranzistoru T\ je 
pro vf uzemnena kondenzatory C 4 a C 5 . 
Kondenzator C 4 je pruchodkovy a pres nej je 
napajena baze T t z deliče R 2 , R$. Rezonator 
L x je važan na dalšf rezonator (Iadeny 
kondenzatorem Cj) vazebni smyčkou L 2 
a vazebni šterbinou v prepažce, Vazebni 
smyčka L A k navazani dalšiho stupne, kmita- 
jiciho smešovače, je ve treti komurce. Rezo- 
natory L x a L$ spolu s vazebni smyčkou L 2 
tvori pasmovou propust. 

Jako kmitajici smešovač je použit tranzis¬ 
tor GF507 se zelenym vrchlikem. Tranzistor 
je zapojen se společnou bazi. Vazebni smyč- 
ku L 4 tvori vyvod pruchodkoveho kondenza¬ 
toru Cg. Vazba je tesna. Baze T 2 je pro vf 
uzemnena kondenzator y Q a C| 0 . Konden¬ 
zator Q je pruchodkovy a je pres nej napaje¬ 
na baze tranzistoru z deliče R 5 , Rć* Pracovni 
bod T 2 se nastavuje individualni zmčnou od¬ 
poru R 5 ; kolektorovy proud ma byt 1,5 až 
2 mA. Podle použitćho tranzistoru lze do¬ 
sahnout v tomto stupni napefovćho zisku 6 
až 11 dB (zesileni 2 až 3,5). Celkovy napčt’o- 
vy zisk konvertoru muže byt tedy 15 až 
25 dB pro vstupni a vystupni impedanci 
300 Q. 

Vystupni ,,kolektorovy“ obvod T 2 - osci- 
lator - je ve čtvrte komurce. Na kolektor T 2 
je navazan jednak kondenzatorem Cn rezo¬ 
nator L$ oscilatoru (ladeny kondenzatorem 
Cu), jednak tlumivkou L* a kondenzatorem 
Cjj vystupni transformator, ladeny na kon- 
vertujici kmitočet (civky Lj, L#). 

Ćinnost oscilatoru (rezonator L$, konden¬ 
zator C n a dolađovaci kondenzator C| 2 , 
tranzistor T 2 ) zajišt’uje kapacitni zpetna vaz¬ 
ba. Zpetnovazebnim kondenzatorem je kon¬ 
denzator, tvoreny pouzdrem tranzistoru 
a jeho kolektorem. Pouzdro tranzistoru je 
vyvedeno na vyvod 5, ktery je spojen $ emi- 
torem tranzistoru. Kondenzatorem Cn je 
oddelen signal konvertujiciho kmitočtu, kte- 
ry by byl jinak zkratovan rezonatorem L 5 . 

Zesileny pfijimany signal smišeny se sig- 
nalem oscilatoru vytvari na kolektoru T 2 
signal rozdiloveho kmitočtu, ktery se pres 
tlumivku Ls a kondenzator C l3 privadi na 
primarni vinuti Li vystupniho transformato¬ 
ru. Tlumivka zadržuje signal oscilatoru, pro- 
poušti však signal rozdiloveho kmitočtu; 
kondenzator C l3 dokoriale zkratuje zbytky 
signalu oscilatoru, ktere pronikly tlumivkou, 
a tvori s L? rezonančni obvod pro signal 
konvertujiciho kmitočtu. Aby bylo dosaženo 
potrebne širky pasma, je obvod C l3 , Li 
zatlumen odporem Ry. Na vystup konvertoru 
(tj. na civku L%) lze pfipojit buđ dvoulinku 
300 Q (vyvody 3-4), nebo souosy kabel 
75 Q (vyvod 3-zem, nebo 4-zem). Bude-li 
souosy kabel pripojen napr. k vyvodu 3 
a k zemi konvertoru, musi byt vyvod 4 
zakončen odporem 75 Q proti zemi. 


Zapojeni konvertoru a jeho napdjenf 
v TVP 
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Konvertor je určen predevšim k vestavbe 
do TVP; v TVP ho lze napajet z vetve 
+ 180 V. Jako součast konvertoru je proto 


i Zenerova dioda se sražecim odporem Rg. 
PHklad zapojeni a napajeni konvertoru 
v TVP Lotos, Kamelie: konvertor se 
uchyti čtyrmi vruty k zakladni desce TVP 
vlevo mezi obrazovku a šasi, za vf dilem. 
V prijimači se využije tlačitka 77, označeneho 
„IV-V“. Z tlačitka se odpoji souosy kabel 
(z kontaktu A s , A 6 ) od mf zesilovače a z vf 
dilu. Kabel z vf dilu se pripoji primo k mf 
zesilovači. Z kontaktu Q a Q se odstrani 
jednak privod kladneho napeti (D) a jednak 
pfivod kladneho napeti pro vf dil. Privod 
kladnćho napeti (D) se pripoji primo na vf 
dil. Ze stejneho bodu povede me privod 
napajeciho napeti pro konvertor. Na tlačitko 
se pak podle obr. 10 pripoji čtyhni kratkymi 
spoji z černe dvoulinky konvertor, vf dil TVP 
a antenni zdirky. 

Konvertor lze pfipojit pochopitelne i po¬ 
moći tlačitka nebo prepinače - pritom je si 
treba uveddmit, že neni nutne vypinat napa¬ 
jeci napeti konvertoru, nebof trvaly provoz 
zaručuje lepši stabilitu oscilatoru; odher 
proudu je nepatrny. 


Napšjeni konvertoru mimo TVP 

Na obr. lije pripojeni konvertoru k TVP 
a schema napajeciho zdroje. V konvertoru se 
v tomto pripade vypoušti Zenerova dioda 
a sražeci odpor Rg. Sifovy transformator musi 
mit na sekundarnim vinuti 14 až 16 V, vyhovi 
transformator, jehož vyrobni predpis byl 
uveden v RK č. 2/1975 na str. 42. Zdroj 
i konvertor je vhodne vestavet do společne 
krabiČky. 

Na obr. 12 jsou dva zpusoby, jak napajet 
konvertor dalkove, po svodu od anteny. 
Tohoto zp&sobu napžjeni využijeme tehdy, 
chceme-li umistit konvertor u anteny (tj. 
tehdy, je-li svod velmi dlouhy, nebo pri 
dalkovem prijmu). 

Na obr. 12a je zapojeni pro’symetricky 
svod od antćny (černa dvoulinka 300 S2). 
Jako zdroj napajeciho napeti je možno pou¬ 
žit sit’ovy zdroj podle obr, 11 nebo dve ploche 
baterie. Z konvertoru je treba vypustit Zene- 
rovu diodu a sražeci odpor. Aby se vyloučila 
možnost prepolovat napajeci napeti, je vhod¬ 
ne do privodu jedne z napajecich vetvi 
zapojit diodu v propustnem smčru (napf. 
typu KA502 až 505; neni zakresleno v obržz- 
ku). TIumivky L\ až jsou samonosne. 

Na obr. 12b je zapojeni a napajeni konver¬ 
toru pri nesoumernem svodu (souosy kabel). 
Toto zapojeni je vhodne tehđy, protahuje- 
me-li svod k TVP elektroinstalačni trubkou, 
svetlikem apod., tj. ve všech pripadech, kdy 
nemužeme použit dvoulinku, ktera musi byt 
vedena k TVP vzduchem v určite vzdalenosti 
od pevnych, predevšim kovovych predmetu 
(okapu, zdi, stropu apod.) U televizniho 
prijimače musi byt ovšem umisten symetri- 
začni člen; je-li signal dostatečny, napr. podle 
obr. 13c (v [18] na str. 132 až 137). Utlum 
uvedeneho symetrizačniho členu však zmenši 
signal na polovinu, proto je vyhodnčjši pou¬ 
žit svmetrizačni transformator ze stejneho 
pramenu podle obr. 13a, jehož utlum je max. 
0,5 dB. 


Seznam součšstek pro zapojeni 



na obr. 11 a 12 

Ođpory 


fli 

TR 152, 0,33 MQ 

fh 

TR 635, 180 Q 

fb 

TR 635; 120 Q 

FU 

TR 112a, 75 Q. 5 % 

Kondenzš tory 

Ci. Ci 

TE 986, 50 *iF . 

C3 až Gb 

keram. trubičkovy, TK 330, 390 pF 




TEL15-01 


KY702 


KZ723iKZ7& 



Obr. 11. Zapojeni a napajem konvertoru mimo televizni prijimač. Vf propojeni: dvoul 

VFSP510 




Obr. 13. Symetrizačni transformator (a) 
a jeho provedeni (b); symetrizačni odporovy 
člen (c). Symetrizačni transformator je navi- 
nut na feritovem jadru (vyr. Pramet Šumperk) 
o rozmerech 15 X 12 x 8 mm, vyr. č. 
205 *534 5 06 300/NI ama dva zavity dvou- 
linky podle obr. b, nebo 2 X dva zavity vodiču 
s izolact z plasticke hmoty (0,5 mm CuU), 
vinutych současni. Lze poučit i hotovy vyro- 
bek (TVP Kamelie , Lotos, obj. Čislo 
4PF 607 01). Odpory v symetrizačnim odpo- 
rovem členu by mily mit toleranci 1 % 





TVP 


Obr. 12. Napajeni konvertoru mimo televizni prijimač; a) po symetrickem svodu (dvoulinka), 

b) po souosem kabelu 


Tlumivky 

Li až U samonosnd, na 0 3 mm je navinuto 

12 z dratu o 0 0,3 mm CuL; 
lzejerovn6ž navinoutnaodporyTR 152, 
1 MQ, pakmajMSzstejnćhodrltu. 
Tlumivky je vhodnć po navinutf zpevnit 
Epoxy 1200. 


Jako Pr na obr. 11 je vhodnć použft slfovć tfaćftko 
Isostat Eltra, kterš lze zakoupit v prodejnžch TESLA. 


Mechanlckć provedeni 

Ćela krabiČka a šasi konvertoru jsou z cup- 
rextitu - je to pro špičkovy vyrobek kon- 
strukce netradični, ovšem velmi učelna a rov- 


nocenna presnemu vyrobku z plechu. Jde 
o to, že konvertor, ma-li mit špičkove para- 
metry, musi byt zhotoven velmi presne a peč- 
live, predevšim jeho rezonančni obvody. 
Všechny prepažky musi byt dokonale propa- 
jeny, stejne jako všechna trusta s vf poten- 
cialem. 

Cuprextit t!oušfky 1,5 mm, ktery je použit 
ke zhotoveni konvertoru, lze velmi dobre 
opracovavat. Ponecha-li se pri strihani nebo 
rezani ,.neco“ na opracovani pilnikem, lze 
vsechny miry dodržet s presnosti 0,1 mm. 
Pritom je současne treba dbat na pfesnć 
prave uhly u všech dilu. Aby byly splnčny 
technicke udaje, uvedenć y textu, je zasadne 
treba použivat jednostranny cuprextit pouze 
tam, kde je predepsan, totež plati pro dvou- 


stranny cuprextit. Pokud jde o tloušfku 
cuprextitu, použijete-li jinou tloušfku než 
1,5 mm, je treba nekterć rozmery prepočitat, 
aby byly dodrženy pfedevšim rozmery komu- 
rek (obr. 14). Pouze čelo (pozice 4 na obr. 
14) je treba zhotovit z materialu t!oušfky 
-1,5 mm! 

Podle obr. 14 a 15 spajime všechny dily, 
propajeni musi byt čistć, plynule, pomahame 
si Čistou kalafunou. Je-li ćele šasi včetne 
rezonatorfi a smyčky Li spajeno, omyjeme je 
nejlepe trichloretylenem, osušime a montu- 
jeme současti. Nejprve pripajime dolacfovaci 
kondenzatory k rezonatorum. Pisty konden¬ 
zatoru zašroubujeme dovnitf kondenzatoru, 
na ,,doraz“, jinak by mohl kondenzator 
prasknout pnutim pri pajeni. Po umisteni 
pruchodkovych kondenzatoru C 3 aQmuže- 
me osadit i desku s plošnymi spoji. PrCichod- 
kove kondenzatory C 3 , C 4 , Qa Q montuje- 
me maticemi ven (vne). Na vyvodu konden¬ 
zatoru C 3 zhotovime pa jeci očko k pripijeni 
vyvodu odporu R\. Vyvod kondenzatoru Q, 
ktery slouži jako vazebni smyčka L*, upravi- 
me takto: vyvod nezkracujeme, prevlekneme 
pres nej izojačni trubičku co nejmenšiho 
prumeru. Pote vyvod vytvarujeme podle obr. 
14 tak, aby se dotykal izolaci rezonatoru L 3 . 
K zajiŠteni stale polohy je ho možno i pfilepit 
k rezonatoru. 

Pruchodkovy kondenzator C 13 o kapacite 
12 pF nekoupime, ten si musime zhotovit. 
V žadnem pripade ho nelze vypustit nebo 
nahradit koupenym vyrobkem. Seštava kon¬ 
denzatoru je na obr. 16b. Armatura je 
z pruchođkoveho kondenzatoru TK 536 
s matici. Na obr. 16 jsou i podrobnć vykresy 
a udaje ke zhotoveni vazebni smyčky Li, 
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Obr. 14. Celkova sestava konvertoru zespodu (a) a shora (b). Pozice: 1 - zakladni deska, 2 - 
bočnice B, 3 - čelo B, 4 - čelo A, deska s plošnymi spoji (obr. 1 Sa), 5 - prepazka A, 6 - 
prepazka B, 7 - prepazka C, 8 - bočnice A, 9-spodm kryci deska, 10-deska s plošnymi spoji 

(obr. 15b, 15 c) 
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Obr. 15a. Deska 
s plošnymi spoji K 20 
detail 4 z obr. 14a 



Obr. 15b. Deska s plošnymi spoji K21, detail 10 z obr. 14a 
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Obr. 16. Dily konvertoru; a) vazebnismyčka 
filtru (Li), b) sestava pruchodkoveho kon¬ 
denzatoru C 13 : 1 - armatura z pruchodkove¬ 
ho kondenzatoru TK 536, po vyčišteni od 
pajky musi mit vnitrni prumer 3 mm, 2 - 
Šroubovice z dratu 0 0 0,8 mm ČuL, 7 zđvitu, 
vnitrni prumer 1 mm, vnejši 2,6 mm, max. 
delka 6 mm, 3 - Melinex ti 0 ,1 mm, 2 zavity, 
4 - Epoxy 1200; c) tlumivka L 6 - 8 z 
dratu o 0 0,35 mm CuL na 0 3 mm, L = 
= 0,2 pH ± 20 %; d) vystupnitransformator 
na ctvkovem tčlisku 4 PA 260 17; e) vy stup ni 
transformator na trubce o 0 5 mm se zavitem 
M4 X 0,5; L 7 - drat o 0 0,35 mm CuL, pro 
1. kanal 9 z, pro 2. kanal 7 z, pro treti kanal 6 
6 z, Ls - stejny drat jakoL 7 , pro kanal / a 2 ma 
civka 2 x 2 z pro kanal 3 ma 2 x 1 z. Jadro 
}eri tove M4 x 0,5, hmota N02 (zelene zna- 
čenejadro) 


tlumivky Lf, a vystupniho symetrizaČm'ho 
transformatoru. 

Tranzistory pajime do konvertoru nako- 
nec. Po zapajem všech současti omyjeme 
zbytky pajecich nečistot trichloretylenem 
a po zaschnuti pretreme všechny plochy 
bezbarvym nitrolakem. Pritom dbame, aby- 
chom nenanesli lak do dolađovacich konden¬ 
zatoru a na vystupni transformator. Po za¬ 
schnuti' laku konvertor oživime a naladime. 


Uvedeni do provozu - pokus o prijem 

Konvertor pri uvađeni do provozu napaji- 
me zasadne tak velkym napčtim, jake bude- 
me použivat pri bežnem provozu. Nejvyhod- 
nejši je, je-li určujicim napetim Zenerovo 
napeti diody D\. 

Nejprve nastavime pracovni bod tranzis¬ 
toru T\. Misto odporu Ri zapojime odpor 
2,2 kQ v sćrii s odporovym trimrem 10 kQ. 
V obvodu Ti pripojime zatim jako odpor. R$ 
odpor 2,2 k£2. K odporu R\, pripojime Avo- 
met II (rozsah 6 V, zaporny pol na emitoru 
T)). Zapneme. napa jeci napeti. Ručka volt- 
metru se vychyli, ukazuje ubytek napeti na 
/?i, jimž teče emitorovy proud. Je-li jako Ti 
použit typ KF272, je jeho optimalni proud l c 
(z hlediska šumu) 3 mA. Trimrem 10 kQ 
nastavime tedy takovy ubytek napeti na R\, 
ktery odpovfda proudu 3 mA, tj. 4,5 V. 
Zmerime celkovy odpor kombinace odpor 
2,2 kQ + odporovy trimr a do desky s ploš- 
nymi spoji pripajime odpovidajici odpor. 
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Obr. 15c. Umisteni součastek na desce 
z obr. 15b 


(Pokračovani) 
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Činitel zesileni operačniho zesilovače byva 
radu IO 4 , zesilovače vyžaduji napajeni ze 
soumerneho zdroje s uzemnenym stfedem 
a s napetim ±15 V. Zpusob mereni zesileni 
je zrejmy z obrazku, vstupni generator je 
zapojen ke vstupni svorce osciloskopu pro 
horizontalni vychylovani a k deliči napeti 
1 : 1000, vystupni napeti je vedeno k oscilo¬ 
skopu na vstup pro vertikalni vychylovani. 
Nastavime-li stejne citlivosti obou zesilovaču 
osciloskopu (tj. pro oba signaly - zapojime 
nejprve jediny signal na oba vstupy a nastavi- 
me zesileni tak, abychom dostali primku 
sklonenou v uhlu 45 0 ), mužeme pak z nazna- 
čenćho prubehu prenosove funkce, ktery se 
jevi na osciloskopu pri dostatečnćm vybuzeni 
integrovaneho obvodu, zjistit sklon stfedni 
časti kfivky na obrazku a vypočitat zesileni 
jako tisicinasobek pomeru svislćho a vodo- 
rovneho rozmeru teto časti obrazku. Zesileni 
mužeme ovšem určit i bez osciloskopu, zjisti- 
me-li vstupni napeti potrebne pro dosaženi 
vystupniho efektivniho napeti 5 V, což odpo- 
vida polovine dovoleneho vybuzeni pro li¬ 
nearni zesileni. 

Digitalni integrovane obvody zkoušime 
obvykle tak, že overujeme logickou funkci 
obvodu (tj. zavislost urovne vystupniho na¬ 
peti na urovnich vstupnich napeti a kontro- 
lujeme velikost techto urovni ss voltmetrem. 
Ke kontrole logickych funkci je nutno znat 
pravdivostni tabulky jednotIivych obvodu. 
Priklad pro jedno hradlo obvodu MH7400 je 
na obr. 49. Obvod se meri pri krajnich 
mezich napajeciho napeti uvedeneho v tech- 
nickych podminkach. Podle_tabulky vytvore- 
ne z logičke funkce Y = zlfipfipojujeme na. 
vstupy obvodu ružne kombinace napeti,, od- 
povidajici logickym stavum 0 a 1, a kontrolu- 
jeme logičke vystupy podle sloupce Tuvede- 
nć tabulky. U čislicovych obvodu čs. vyroby 
je vstupni uroven logičke 0 nejvyše 0,8 V 
a uroven log. 1 nejmene 2 V. Vystupni 
uroven log. 0 musi byt menši než 0,4 V 
a vystupni uroven log. 1 včtši než 2,4 V. 
Vstupni proud pro log. 0 je maximalne 
1,6 mA a pro log. 1 maximalne 40 pA. 
Čislicove obvody se pritom napajeji stejno- 
smernym napetim 5 V ±5 % se zvlnenim 
maximalne 0,2 V. Napajeci napeti pro obvod 
ma byt privedeno vodiči s co nejmenši 
indukčnosti, aby nevznikaly prekmity napeti. 
K odstraneni prekmitu použivame tež kon- 
denzatory, pripojene k napajecim vodičum. 
Amateri často vyuzivaji integrovanych obvo¬ 
du, ktere nelze použit do profesionalnich 
zarizeni, protože je nektera jejich čast posko- 
zena. V amaterskych konstrukcich je však 
možno zbyvajicich časti využit, nevyužitelne 
časti se označi odlomenim privodu. Pro 
častejši mereni digitalnich obvodu je vhodny 
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Obr. 49. Kontrola funkce hradla NAND 
(R z = 10kQ) 


pristroj, ktery byl popsan v RK č. 4/1973 na 
str. 41 až45. Praktička zkoušečka digitalnich 
obvodu byla popsana napr. v AR Č. 6/1974. 

4. Zdroje pro napajeni meficich obvodu 
musi vyhovovat rade podminek: musi doda- 
vat dostatečna napeti a proudy pro merene 
typy aktivnich prvku, tato napeti musi byt 
stala, nastavitelna v širokem rozsahu a prosta 
stridavych složek (zvlneni menši než 1 % 
ss napeti), vnitrni odpor zdroje musi byt co 
nejmenši, avšak pri pretiženi nebo zkratu na 
vystupu se nesmi zdroj poškodit. Zdroje 
vyhovujici tčmto podminkam se proto skla- 
daji zpraviđla ze tri funkčriich jednotek, a to 
z usmernovače dođavajiciho napčti vetši než 
požadovane, dale ze stabilizačniho a regulač- 
niho obvodu dodavajiciho požadovanć nape¬ 
ti a konečnč z električke pojistky, ktera 
chrani pristroj proti pretiženi. Priklad tako- 
.veho pristroje pro vystupni napeti regulova- 
telne v rozmezi 2 až 10 V pro maximalni 
zatiženi 1 A s tyristorovym jisticim obvodem 
je na obr. 50. Potenciometrem P\ se riastavu- 
je vystupni napčti,. potenciometrem P 2 se 
nastavuje maximalni proud, pri nemž tyristor 
zkratuje budici napčti pro vystupni tranzistor 
a žarovka indikuje zkrat. Puvodni funkce se 
pak obnovi po odstraneni zkratu rozpinacim 
tlačitkem v serii s tyristorem. Dalši zdroje 
podobnych vla^tnosti pro ružne vykony 
a učely byly popsšny v RK č. 4/1975 a 
č. 2/74 a v AR č. 3/1975 (dodatek AR č. 8/ 
1975). 

Je zrejme, že v teto kapitole jsme mohli 
podat jen hruby orientačni prehled mericich 
metod pro aktivni prvky, ktery nemuže uspo- 
kojit všechny zšjemce. Odkazujeme proto ty 
čtenšfe, kteri potrebuji dukladnejši a sou- 
stavnejši informace a poučeni, na konstruk- 
čni katalogy aktivnich prvku n. p. TESLA 
Rožnov, na knihy akademika J. Stranskćho 
„Polovodičova technika 1 a 11“ a na knihu 
Havlik, Blaha, Stach „Mereni polovodico- 
vych součastek“, SNTL 1*970. 


VI. MČfeni časovych prubehu a kmitočtu 

Časovć prubehy signalu a jejich kmitočty 
vždy vzajemne souvisi, je proto učelne shr- 
nout obe skupiny mereni do společne kapito- 
ly. Mereny signal obsahuje často radu složek 
s ruznymi kmitočty. V takovych pripadech 
nas obvykle zajima buđ vysledny prubeh 
v zavislosti na času, nebo kmitočtove spek- 
trum signalu. Pri mereni spektra zjišt’ujeme 
buđ všechny kmitočtove složky signalu, je¬ 


jich kmitočty, vykony nebo rozkmity, nebo se 
spokojujeme se zjištenim pomeru mezi 
vykonem nebo rozkmitem vyššich kmitočto- 
vych složek k určite složce zškladni. Jsou-li 
tyto vyšši složky harmonicky odvozeny od 
složky zakladni,' tj. jsou-li jejich kmitočty 
celistvymi nasobky zakladniho kmitočtu, na- 
zyvame tento pomer činitelem harmonickeho 
zkresleni nebo činitelem obsahu harmonic- 
kych. Jsou-li vyšši kmitočtove složky signalu 
harmonicky nezavisle a tvori-li spojite spek- 
trum šumu, pak zjišfujeme pomer zakladniho 
signalu k šumu. Duležitym druhem šumu }e 
tzv. bily šum, ktery obsahuje složky všech 
kmitočtu a jehož energie je rovnomerne 
rozložena v ceiem kmitočtovem pasmu. 

Časovć prubehy signalu, tj. zavislosti 
okamžiteho napeti signalu na času mužeme 
zjišfovat nejsnaze osciloskopem. Osciloskop 
je všestranne použitelny a užitečny pristroj - 
proto začneme tuto kapitolu zakladni uvahou 
o amaterskych osciloskopech a o zpusobech 
jejich použiti. 

Zminili jsme se již, že časovć prubehy 
signalu đostf pođstarne sotrvisf se sToženim 
kmitočtoveho spektra. Tyto dva zpusoby 
popisu signalu se dokonce mohou vzajemne 
prevadet pomoći rflznych matematickych 
prostredku, zejmćna Fourierovy transforma- 
ce. Ze zakladnich vztahu je duležity zejmćna 
jednoduchy vyraz 

> °»35 

- — g- [ps; MHz], 

ktery rika, že prenosova cesta, ktera ma širku 
pasma fl, muže prenašet takove pfechodove 
jevy, jejichž nabehovy čas je stejny nebo 
delši, než odpovida uvedenemu vyrazu. Na- 
behovym časem se pak rozumi doba, v niž se 
napeti zvetši z 10 na 90 % konečnćho roz- 
kmitu jednotkovćho skoku. Tento vyraz plati 
samozrejme takć pro zesilovače signalu v os¬ 
ciloskopech a ukazuje meze jejich možnosti. 

Protože v AR, RK i v dalšich publikacich 
a časopisech vvšia v poslednich Ietech rada 
članku a uvah o osciloskopech, nebudeme 
popisovat konkretni typy osciloskopu a spo- 
kojime se se zakladnim! poznatky o čimiosti, 
zasadach a smernicich ke konstrukci oscilo¬ 
skopu a o nejbežnejšich zpusobech jeho 
využiti, včetne mereni kmitočtu a kmitočto- 
vych spekter. V dalšich statich tćto kapitoly 
se pak zminime o dalšich metodach a pristro- 
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jich k mereni kmitočtu, zejmena o absorpč- 
nich vlnomerech, saci'ch meričich rezonance, 
meričich zkresleni a šumu. 

Osciloskop 

Osciloskop je jednim z nejuniverzalnej- 
šich pristroju v amaterske i profesionalni 
praxi. Zakladnimi součastmi osciloskopu (je- 
hož obecne funkčni schema je na obr. 51) 
jsou obrazovka, zesilovače, zdroj signalu pro 
časovou zakladnu a napajeđzdroj. Obrazov¬ 
ka ma zdroj elektronoveho svazku - katodu 
a tetrodovou soustavu elektrod, ktera umož- 
nuje ridit intenzitu (jas) stopy paprsku na 
stinitku a ostrost stopy, a dve soustavy 
vychylovacich elektrod (pro svisle a vodorov- 
ne vychylovani). Jakost obrazovky zavisi 
predevšim na trech jejich vlastnostech; na 
jašu stinitka, na ostrosti stopy a na citlivosti 
Vychylovani. Čs. obrazovky maji po teto 
strance vlastnosti dobre vyhovujiđ amater¬ 
ske praxi; nektere zahranični obrazovky jsou 
sice jakostnejši, avšak take nekolikanasobne 
dražši. Ve vetšine amaterskych osciloskopu 
se proto použiva naše obrazovka typu 
7QR20 s užitečnym prumerem stinitka 
50 mm, ktera ma pri anodovem napeti800 V 
pomernč dobry jas i ostrost bodu a vychylo- 
vaci citlivost 0,25 mm/V, tj. potrebuje pro 
plne využiti stinitka (±25 mm) napeti na 
vychylovađch destičkach v mezich 80 až 
100 V (špičkove napeti). 

Zesilovač Y pro svisle vychylovani paprs¬ 
ku (elektronoveho svazku) a zesilovač X pro 
vodorovne vychylovani musi mit vystupni 
napeti pro obrazovku 100 V (špičkova veli- 
kost) a musi mit co nej vetši kmitočtovy 
rozsah. Uvažime-li, že celkovy součet zatčžo- 
vacich kapacit na vystupu zesilovaču je asi 
20 pF, což znamena reaktanci asi 7 kQ na 
kmitočtu 1 MHz (nebo 0,7 kQ na kmitočtu 
10 MHz), musi mit koncovy zesilovač ve 
tfide A pracovni napeti nejmene 130 V, 
napajeđ napeti 260 V a klidovy proud 
30 mA pro rozsah do 1 MHz, pripadne 250 
až 300 mA pro rozsah do 10 MHz. Je zrejme, 
že se pro amaterskou potrebu již z techto 
duvodu spokojime s kmitočtovym rozsahem 
1 až 2 MHz, nebof pak vychazi koncovy 
stupen zesilovače podstatne levneji; ze stej- 
nych duvodu (finančnich) zvolime asi radeji 
koncovy zesilovač s elektronkou, než s tran- 
zistorem. Relativne velmi dobrym fešenim 
na zaklade podobnych uvah byl konstrukčni 
navod v AR 12/T973 (Servisni osciloskop). 
V tomto članku je tež uvedena rada dalšich 
uvah a zakladnich poznatku, ktere je treba 
pri konstrukci osciloskopu respektovat. Na 
zapojeni uvedeneho osciloskopu by bylo 
ovšem možne dale pracovat, napr. pri pečli- 



Obr. 51 Obecne funkčni schema osciloskopu 
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vejšim stineni by bylo možno se stejnym 
počtem elektronek dosahnout vetšiho zesile- 
ni, popr. i vetši Širky pasma. Bylo by však 
možne uvažovat i o dalšich zdokonalenich - 
vytvorime-li napi. v horničastiskrinky otevi- 
ratelny otvor nad patici obrazovky a umisti- 
me-li tam prepinač vyvodu vychylovacich 
elektrod (prepinač musi mit malou kapacitu) 
a svorky, primo spojene s vyvody vychylova- 
cich elektrod, mužeme využivat skutečnosti, 
že mezni kmitočet samotne obrazovky je 
radu stovek megahertzu. Primym pripojova- 
nim vf napeti na elektrody obrazovky muže¬ 
me pak merit (již popsanym zpusobem) 
komp!exni impedance, fazove posuvy nebo 
pomery kmitočtu až do oblasti 50 až 
100 MHz. Jinou zajimavou možnosti je kon- 
struovat zesilovač X stejne jako zesilovač Y, 
tj, použit dva shodne zesilovače k vychylova- 
ni paprsku v horizontalnim a vertikalnim 
smeru. Pak mužeme dosahnout u obou zesi¬ 
lovaču stejneho prubehu amplitudove i fazo¬ 
ve charakteristiky, takže je možne využit 
osciloskopu k mereni vlastnosti nejruznej- 
šich prenosovych členu, jak bude uvedeno 
v dalšim textu. Dalši namety na ružne varian- 
ty konstrukce osciloskopu nalezne čtenar 
v RK 4/72, AR 7/72, AR 5/71 a v knižni 
literature, ktera vyšla v SNTL (autori Nessel, 
Donat, Tauš, Czech atd.). 

Poučit se Ize samozrejme i na nejmoder- 
nejšich osciloskopech našich i zahraničnich 
profesionalnich vyrobcu. Ty jsou charakteri- 
zovany stale vetši univerzalnosti, vymennymi 
zasuvkovymi zesilovači pro ružne citlivosti 
a kmitočtove rozsahy, vymennymi jednotka- 
mi časove zakladny a dalšimi funkčnimi dily 
(u nekterych i vestavenym počitačem k digi- 
talnimu zpracovani signalu). Použitim vzor- 
kovaciho principu, tj. kličovanim signalu 
nanosekundovymi impulsy je možne vyšetro- 
vany signal „kmitočtove presunout“ na pod¬ 
statne nižši kmitočty (podobne jako pri 
impulsnim osvetleni stroboskopem) a tak 
rozširit možnosti osciloskopickych mericich 
metod až do kmitočtu radu nekolika giga- 
hertzu. Takove osciloskopy jsou ovšem do¬ 
stupne a rentabilni pouze pro nejnaročnejši 
profesionalni laboratore. Jejich funkčni prin¬ 
ca jsou však zajimave i pro amatera, nebof 
rada použivanych specialnich zapojeni a spe- 
cialnich prvku muže byt v prištich letech 
pristupna i pro tzv. širokou technickou verej- 
nost, zejmena po dokonalem zvladnuti vyro- 
by novych typu integrovanych obvodu s vel- 
kym stupnem integrace (obvody LSI). Jak 
tedy bude vypadat amatersky osciloskop 
napr. v roče 1980, to zatim neni možne 
odhadnout a problem je zrejme treba nechat 
na tvurčich schopnostech našich čtenafu, 
zavislych predevšim na novych elektronic- 
kych aktivnich prvcich na našem trhu. 

Zajimave metođy osciloskopickych mereni 

I když jsou amaterske osciloskopy vetši- 
nou jednoduche (relativne), Ize jich využit 
velmi mnohostranne. Nektere ze zajimavych 
mericich metod byly popsany napr. v RK 
4/72 a RK 3/74 - mereni kmitočtu, fazoveho 
uhlu, tvaroveho zkresleni, hloubky modula- 
ce, charakteristik diod i nelinearnichodporu, 
prubehu napeti na rezonančnich obvodech 
a členech RC na fotoodporech atd. Popisy 
techto mereni proto nebudeme opakovat 
a doplnime je pouze nekolika mene bežnymi 
mericimi metodami, ktere jsou zajimave 
a použitelne v praxi. 

Nejprve nekolik poznamek k mereni kmi¬ 
točtu osciloskopem. Chceme-li merit kmito¬ 
čet daneho signalu, mužeme ho srovnavat na 


osciloskopu se signalem (znameho kmitočtu) 
laditelneho signalniho generatoru bucf meto- 
dou Lissajousov,ych obrazcu, jak je popsano 
v RK 4/72, což je sice presne, avšak ponekud 
zdlouhave a choulostive na presne ,,ladeni“, 
nebo pozorovanim součtoveho napeti obou 
signalu pri pomalem behu časove'zakladny, 
pfičemž pozorujeme zazneje na obalove 
krivce obou signalu a mužeme ,,se ladit“ na 
nulovy zaznejovy kmitočet. 

Určit kmitočet signalu hrube je ovšem 
možne i bez generatoru, prečteme-li ze 
stupnice pod knoflikem ovladaciho potencio- 
metru približny kmitočet časove zakladny 
a nasobime-li ho počtem kmitu zobrazeneho 
signalu (na stinitku). 

Chceme-li merit rezonančni kmitočet pa- 
sivniho obvodu LC, mužeme k jeho rozkmi- 
tani použit i signal generatoru. Jednodušši je 
však pripojit obvod k osciloskopu podle obr. 
52 a rozkmitat ho ostrymi impulsy zpetnych 
behu časove zakladny, ktere privedeme na 



Obr. 52. Mereni rezonančniho kmitočtu 
obvodu LC 

obvod pres kondenzator s malou kapacitou 
(asi 1 až 5 pF) z vystupnich svorek generato¬ 
ru časove zakladny. Nastavime-li pak kmito¬ 
čet časove zakladny tak, aby se na stinitku 
objevil celistvy počet kmitu s maximalni 
amplitudou (rezonance obvodu na prisluš- 
nem vyššim harmonickem kmitočtu časove 
zakladny), je rezonančni kmitočet obvodu 
LC celistvym nasobkem kmitočtu časove 
zakladny. Tento kmitočet mužeme približne 
určit z polohy prislušneho ovladaciho prvku. 

Z obrazu tlumenych kmitu na osciloskopu 
mužeme však zjistit nejen velikost kmitočtu, 
ale i činitele jakosti mereneho obvodu. Vime 
totiž, že amplituda tlumenych kmitu rezo¬ 
nančniho obvodu LCse s časem exponencial- 
ne zmenšuje, a že se zmenši na polovinu 
puvodni amplitudy po určitem počtu kmitu, 
ktery se rovna 0,220, kde O je činitel jakosti 
obvodu. Zmerime-li pomer amplitud dvou 
po sobe nasledujiđch kmitu (pomer amplitu- 
dy prvniho kmitu k amplitude druheho kmi¬ 
tu), pak plati vztah 


ln p p - ) 

kde p je pomer amplitud. Druhy vyraz plati 
s dostafečnou pfesnosti pro p mensi než 1,1. 
Pri vetšich činitelich Q , pro než se pomer 
p bliži jedne, merime pomer amplitud v inter¬ 
valu nekolika kmitu. Je-li pomer amplitudy 
prvniho a /iteho kmitu rovny p n , plati vztah 
(je-li p n menši než 1,2) 


Podobnym zpusobem mužeme zjišt’ovat kmi- 
točty ,a činitele jakosti vlastnich rezonanci 
ruznych součastek, napr. civek, vf tlumivek, 
nf transformatoru, a dokonce i elektroakus- 
tickych meniču - prenosek (vložek), mikro¬ 
fonu a reproduktoru. U techto prvku mohou 
rušive pusobit predevšim takove vlastni rezo¬ 
nance, jejichž činitel jakosti Q je vetši než 5, 
což touto mefici metodou zjistime spolehlive. 
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Obr. 53. Zjišiovani sloiek kmitočtoveho 
spektra signalu 

Osciloskop, jehož časova zakladna ma 
plynule promenny kmitočet, ktery Ize zhruba 
zjistit z polohy ovladaci'ch prvku, umožnuje 
realizovat i hruby rozbor kmitočtoveho spek¬ 
tra složenych signalu. Pfivedeme-li takovy 
signal na vstup vertikalniho zesilovače oscilo- 
skopu a pracuje-li časova zakladna bez 
$ynchronizace, zobrazi se signal na stfnitku 
jako svetly široky pas s vodorovnymi okraji 
(obr. 53 čarkovanč). Menime-li nyni pozvol- 
na plynule kmitočet časove zakladny od 
nejnižšiho kmitočtu smerem k vyššim kmi- 
točtum, nalezneme* kmitočty, pri nichž se 
okraje pasu zvlni. Toto zvlneni Ize pri vhodne 
zvolene synchronizaci ,,zastavit“ (obr. 53, 
plne čary), Kmitočty, pri nichž se takto objevf 
na obrazovce jedina vina, jsou kmitočty, 
obsažene ve spektru signalu. Jejich amplitu- 
dy určime z pomeru rozkmitu teto vlny 
k celkove sirce pasu. Chceme-li tyto kmitočty 
zjistit presneji, stači pfipojit k vystupu časove 
zakladny volny kousek vodiče o delce asi 20 
až 30 cm jako antenu a yysflany signal 
zachytit a identifikovat vhodnym vlnomerem 
nebo komunikačnim pfijimačem. Pritom je 
pouze treba mit na pameti, že signal obsahuje 
mnoho vyššich harmonickych složek, jejichž 
zamena neni vyloučena. Zakladni kmitočet 
určujeme nejčasteji jako rozdil kmitočtu 
dvou vyššich sousednich harmonickych 
složek. 

V uvedene literature nalezneme tež radu 
navodu a schemat, jejichž pomoći mužeme 
na osciloskopu zobrazovat charakteristiky 
nelinearnich odporu, diod, tranzistoru apod. 
Takove zobrazeni charakteristik je sice velmi 
nazorne, často však pri n_čm postradame 
možnost zjistit (pfečist) konkretni velikost 
napeti a proudu, ktera odpovida určitemu 
bodu charakteristiky. Na obr. 54 je uvedeno 
jednoduche zapojeni k zobrazovani charak¬ 
teristik diod a k nemu jednoduchy doplnčk, 
ktery se sklada ze zdroje kompenzačniho 
napeti Zk s voltmetrem V, z omezovaciho 
obvodu RD x D 2 , z integrovanćho zesilovače 
MAA125 a z vystupniho derivačniho členu 
RC , ktery je pripojen k ridici elektrode 
obrazovky osciloskopu. Zapojeni pracuje 
tak, že v okamžiku, kdy se napeti na merene 
diode D m rovna napeti nastavenemu na 
kompenzačnim zdroj i Zk , prochazi vstupni 
napeti zesilovače nulou a ma nejvetšistrmost 
pfechodu, protože omezovaci obvod RD\ D 2 
pri nulovem napeti nepusobi. Proto se velmi 
rychle meni i vystupni napeti zesilovače, tato 
zmena se derivuje obvodem RC a vytvafi 
impuls, zhasinajici nebo rozsvecujici paprsek 
obrazovky v pfislušnem bodu charakteristi- 
ky. Pođobny obvod mužeme pripojit i ke 
vstupnim svorkam horizontalniho zesilovače 


osciloskopu a zjišt’ovat takokamžite velikosti 
proudu diodou. 

Dalši aplikace osciloskopu jsme již uvedli 
v predchozich statich a uvedeme ješte ve 
statich nasledujicich. Nyni se vratime k jinym 
metodam mefeni kmitočtu. 


Mčreni kmitočtu bez osciloskopu 

Potreba mčrit kmitočet se v amaterske 
praxi vyskytuje nejčasteji ve dvou pripadech: 
buđ se meri kmitočet (rezonančni) nejake 
kombinace pasivnich prvku (obvod LC , re¬ 
zonančni vedeni, krystal, magnetostrikčni 
rezonator), nebo se meri kmitočet nejakeho 
signalu, ktery je generovan aktivnim zdro- 
jem. V prvnim pripade musi merič kmitočtu 
obsahovat vhodny zdroj mericiho signalu 
k vybuzeni pasivni rezonance mereneho ob¬ 
vodu, vdruhem pripade muže merič pracovat 
pouze jako pasivni jednotka. Možnost použit 
osciloskop k aktivnim u i pasivnimu mefeni 
kmitočtu jsme již probrali v predchozim 
odstavci. Kmitočty se však časteji meri jed- 
noduššimi pristroji, zejmena absorpčnimi 
vlnomery a sacimi mefiči rezonance. 

Absorpčni vlnomer je v podstate jednodu- 
chy rezonančni obvod, prizpusobeny k za- 
chyceni energie z vnejšiho elektromagnetic- 
keho pole, opatreny vhodnym indikatorem 
zachycene energie, nejčasteji detekčni dio¬ 
dou a ručkovym indikačnim pristrojem. Nej- 
bčžnejši konstrukčni usporadani se sklada 
z ladiciho kondenzatoru se stupnici s nekoli¬ 
ka rozsahy s udaji v kHz nebo MHz a z vy- 
mennych civek pro jednotlive merici rozsa- 
hy; civky jsou obvykle opatreny patici k zasu- 
nuti do objimky na pristroji. Civky pfijimaji 
vf energii z vnejšiho pole. 

Je zajimave, že i profesionalni konstrukce 
techto vlnomeru použivaji stale jeste klasicke 
valcove civky, i když by bylo možne dosah- 
nout vetši citlivosti pri použiti feritovych 
antennich tyček s vinutim mnohem menšich 
rozmeru, než jake maji klasicke valcove 
civky. Snad se zde uplatnuje krome konzer- 
vatismu i pod.cenovani možnosti teto jedno¬ 
duche merici metody, i když samozrejme tato 
metoda nemuže, pokud jde o pfesnost, sou- 
težit s naročnejšimi mericimi metodami. Pro 
amatera jsou však podobne pristroje jako 
absorpčni vlnomer velmi vyhodne predevšim 
jednoduchosti konstrukce i nastaveni (a sa- 
mozrejmč, i zpusobem použiti a rychlosti 
mefeni) a pristupnosti - proto se stale obje- 
vuji čas od času popisy ruznych variant jejich 
konstrukce, napf. v AR 12/68, RZ 7-8/70, 
AR 9/73, Ročence sdelovaci techniky 1974 
apod. 

Sad meriče rezonance jsou pristroje tvaro- 
ve podobne absorpčnim vlnomerum. Tyto 
pfistroje obsahuji navic tranzistorovy oscila- 


tor jako zdroj vf energie - Ize je tedy použit 
i k mefeni rezonančnich kmitočtu pasivnich 
obvodu. Pfibliženim mefiče k mefenemu 
obvodu dočhazi k pfenosu vf energie z mefiče 
do obvodu a tento pfenos je nejvčtši prave na 
rezonančnim kmitočtu. Ubytek energie v os- 
cilačnim obvodu mefiče se pak projevi jako 
zmena proudu kolektoru nebo baze tranzis¬ 
toru oscilatoru. V dfivejšich elektronkovych 
verzich pfistroje se tento ubytek energie 
projevoval jako zmenšeni mfižkoveho prou¬ 
du, angl. grid current dip, odtud tradični 
nazev saciho mefiče - grid-dip-oscillator, 
zkracene GDO. 

Oba pristroje, šaci merič a absorpčni 
vlnomer, je možno konstrukčnč spojit tak, že 
ladici obvod s vymennymi nebo pfepinanymi 
civkami a s indikatorem vf energie je společ- 
ny, obvod oscilatoru Ize však vypinat. Citli- 
vost obou pfistroju zavisi jednak na učinnosti 
vazby obvodu s vnejšim elektromagnetickym 
polem, tj. na rozmerech civek, pfip. feritove- 
-ho jadra, dale na činiteli jakosti rezonančni- 
ho obvodu (proto ma indikator vf energie 
tlumit obvod co nejmene) a konečne - 
u saciho mefiče - na citlivosti indikace 
odsavani energie z oscilačniho obvodu. Pro 
tento učel je vhodne, aby amplituda kmitu 
oscilatoru byla omezovana spiŠe detekci na 
prechodu baze-emitor, než.omezenim v ob¬ 
lasti malych napeti v kolektoru. . 

Pfi využiti uvedenych uvah a novych typu 
tranzistoru Ize tedy konstruovat pfistroj citli- 
vejši a dokonalejši, než byly dosud popsane 
verze - pokusi se nekdo o moderni konstruk- 
ci techto užiteČnych a jednoduchych pfi- 
stroju? 

Pfesnost mefeni kmitočtu uvedenymi pfi- 
stroji neni ovšem velka, nebof čim vetši je 
jejich citlivost, tim viče je indukčnost mefici 
civky (civky rezonančniho obvodu) ovlivno- 
vana vodivymi telesy v okoli, a proto jsou 
chyby v mefeni kolem 2 až 3 % zcela bežne, 
Pfesneji Ize kmitočty mefit pouze tak, že me- 
feny kmitočet porovnavame se znamymi 
kmitočty bucf ladenim do nulovych zazneju, 
nebo pomoći osciloskopu (obrazovky), popr. 
digitalnich mefiču. 

Nejjednoduššim a značne oblibenym zpu¬ 
sobem mefeni kmitočtu je zpusob, pfi nemž 
použivame kalibračni oscildtor, rizeny krys- 
talem o kmitočtu 100 kHz nebo 1 MHz. 
Vystupni sinusovć kmity oscilatoru v nasle- 
dujicim stupni omezime a zkreslime tak, aby 
vznikio co nejvice vyššich harmonickych 
kmitočtu. Takto vzniklč spektrum kmitočtu 
šmešujeme podle obr. 55 se signalem laditel- 
neho oscilatoru, na stupnici ovladaciho prvku 
laditelneho oscilatoru mužeme pak podle 
nu!ovych zazneju nalezt body, odpovidajici 
celistvym nasobkum kmitočtu kalibračniho 
krystalu. MefimeTli kmitočet neznameho sig¬ 
nalu, nastavime laditelny oscilator na nulove 
zazneje s neznamym signalem a pak určime 
vzdalenosti takto nalezeneho bodu na stupni¬ 
ci od nejbližšich bodu, odpovidajicich celist- 
vym nasobkum kalibračniho kmitočtu. Hle- 
dany kmitočet neznameho signalu pak urči- 



Obr. 55. Zakladnifunkčni schema vlnomeru 
s kalibračnim oscilatorem 
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Obr. 54. Značkovač 
(marker) k mefeni 
charakteristik 



me interpolaci mezi uvedenymi nasobky. 
Takto mčrime kmitočty s presnosti 0,1 až 
0,01 %, tj. 10' 3 až 1Q’\ ovšem za predpokla- 
du, že'kmitočet krystalu zname s presnosti 
alespon 10~ 5 . K dosaženi co nejlepšich vy- 
sledku pri mereni na techto tzv. interferenč- 
nfch (zaznejovych) vlnbmerech je ovšem 
treba dosahnout jiste zkušenosti a cviku 
jednak v presnćm nastavovani nu!ovych za- 
zneju, a jednak ve spravnem určovani jed- 
notlivych harmonickych kmitočtu kalibračni¬ 
ho krystalu. Velmi často se stava, že zazneje 
mezi signalem kalibračniho a laditelnćho 
oscilatoru jsou nejen v intervalech zakladni- 
ho kmitočtu kalibračniho oscilatoru (napr. 
každych 100 kHz), ale i v polovine nebo 
tretinach tohoto intervalu (po 50 kHz nebo 
33,3 kHz). Pnčinou tohoto jevu jsou zazneje 
vyššich harmonickych kmitočtu laditelnćho 
oscilatoru s vyššimi harmonickymi kmitočty 
kalibračniho kmitočtu. Tyto zazneje jsou 
však podstatne „slabšf*, než’zazneje v za¬ 
kladnim intervalu. 

Nejpresneji Ize kmitočet merit pomoći 
digitalnich obvodu, čitaču, nzenych časovym 
intervalem, odvozenym ze zdroje normalo- 
veho kmitočtu. Z velmi staleho kmitočtu, 
rizeneho krystalem v termostatu (presnost 
a stalost 10' 7 až IO’ 9 ), odebirame signal 
normalovćho kmitočtu, z nehož potom sou- 
stavou deliču kmitočtu odvodime signal pres- 
ne obdelnikoviteho prubehu s dobou trvani 
napr. 1 s. Timto signalem pak otevirame 
vratkovy obvod, propouštejici signal mere- 
neho kmitočtu do čitače, složeneho opet ze 
sou$tavy digitalnich obvodu, jejichž vystupy 
ovladaji čislicovy displej. Takto lze merit 
kmitočtys presnosti IO’ 6 (i lepši). Konstruk- 
ce techto pristroju presahuje již ovšem ama¬ 
terski možnosti, pristroje jsou však k dispo¬ 
zici v mnoha prumyslovych laboratorich a 
byvaji občas k dispozici i v nektervch zavod- 
nich pobočkach Svazarmu ke kontrole pres¬ 
nosti amaterskych pristroju. 

K mereni nižsich kmitočtu jednoduchych 
sinusovych signalu (do 10 5 až IO 6 Hz) použi- 
vame nekdy primoukazujici meriče kmitočtu , 
pracujici na tzv. integračnim principu. Funk- 
čni schema primoukazujiciho meriče kmitoč¬ 
tu je na obr. 56. Vstupni signal se nejdrive 
zesili, omezenim se prevede na signal pra- 
vouhleho tvaru, ktery se derivuje do tvaru 
ostrych impulsu, monostabilnim klopnym 
obvodem' se pak premeni na signal, složeny 
z impulsu se stalou Širkou i vyškou. ti. 
s konstantnim nabojem. Stejnosmerna slož- 
ka proudu, ktera vznikla jako stredni hodno- 
ta techto impulsu, je pak primoumerna kmi¬ 
točtu vstupniho signalu, takže indikator (ruč- 
kovy) muže mit stupnici ocejchovanou a o- 
značenou v kHz. Jeden z pristroju tohoto 
typu byl popsan v AR 5/75. 

Mčreni kmitočtovych spekter signalu 

Toto mereni je vlastne určovanim kmitoč¬ 
tu a amplitud jednotlivych kmitočtovych 
složek složenćho signalu. Jednoducha a hru- 
ba metoda k orientačnimu mereni byla již 
popsana v predchozi stati o použiti oscilosko- 
pu. K presnejšimu mereni se použivaji tzv. 



Obr. 56. Funkčni schema primoukazujici 
integračniho. meriče kmitočtu 
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Obr. 57. Funkčni schema selektivniho volt - 

metru a analyzator kmitočtoveho spektra 

<y' 

selektivni voltmetry (milivoltmetry nebo mi- 
krovoltmetry), jejichž funkčni schema pripo- 
mina schema superheterodynoveho prijima- 
če. Vstupni signal (obr. 57) prochazi pasmo- 
vou propusti (prepinatelnou nebo laditel- 
nou) na smeŠovač 5 s oscilatorem KFO, 
prevadi se na mezifrekvenčni kmitočet a zesi- 
luje se v zesilovači MF a pak se meri jeho 
napeti mefičem V. Od bežnych prijimaču se 
toto zapojeni liši jen radou zapornych zpet- 
nych vazeb, ktere stabilizuji vlastnosti všech 
obvodu a zajišt’uji tak stale a presne zesileni, 
a pak vstupnim deličem napeti, umožnujicim 
prepinat citlivost a rozsahy merenych napeti. 
Pfistroj muže byt tež vybaven logaritmickym 
zesilovaćem a ukazovat pak napeti na logarit- 
micke stupnici. Pristroje tohoto druhu, ktere 
jsou prizpusobeny pro rozsah nizkych kmi¬ 
točtu do 20 kHz, nazyvame tež analyzatory 
hluku nebo analyzatory zkresleni. 

Vybavime-li selektivni voltmetr taktp 
usporadany jeste rozmitanym oscilatorem 
(VCO), fizenvm časovou zakladnou (ČZ), 
mužeme vystupni napeti P'zavćst na vertikal¬ 
ni vstup osciloskopu a rozmitaci napeti na 
vstup horizontalni. Tak dostaneme oscilo- 
skopicky analyzator spektra, ktery dava ža- 
dane informace rychle a prehledne a je velmi 
obliben v mnoha aplikacich, af už jako tzv. 
panoramaticky adapter k prijimači pro kon¬ 
trolu provozu na určitem kmitočtovem pas- 
mu, nebo jako analvzator hluku, vibraci nebo 
jinych kmitavych jevu. 

Zvlaštni misto mezi ana!yzatory kmitočto- 
vych spekter maji meriče nelinearntho zkres¬ 
leni a šumu. Orientačne Ize obe tyto veličiny 
zjištovat i jednoduchym osciloskopem, ze- 
jmena mame-li k dispozici nezkresleny 
srovnavaci signal, napr. vstupni signal pri- 
slušneho prenosoveho členu, zesilovače 
apod. Chceme-li napr. posoudit nelinearni 
zkresleni prenosoveho členu A v obr. 58a, 
privedeme na vstup tohoto členu vhodny 
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Obr. 58. Zjist’ovđni nelinedrniho zkresleni 
osciloskopem 


budici signal z generatoru G, vystup zatižime 
jmenovitou zateži Z a vstup i vystup propoji- 
me se vstupy X a Y osciloskopu. Po nastaveni 
vhodnych urovni vstupnim i regu!atory zesi- 
lovaču osciloskopu a vhodneho kmitočtu 
(u nehož je mezi obema napetimi zanedba- 
telny fazovy rozdil), mužeme pozorovat ha 
stinitku osciloskopu prubeh zavislosti vy- 
stupniho napeti i s pnpadnymi nelinearitami 
(podle obr. 58b nebo 58c). Na obr. 58b 
prevlada jednostranne omezeni signalu, kte¬ 
re vytvari zkresleni prevažne druhbu harmo- 
nickou (druhym harmonickym kmitočtem). 
Je-li vstupni napčti symetricke, tj. je-li 
*i = x 2 , je činitel zkresleni druhou harmo- 
nickou 


y\ - yi , 

2yi + 2y 2 


100 %. 


Je-li signal omezen oboustranne podle obr. 
85c, prevlada zkresleni tretim harmonickym 
kmitočtem, ktere je 


y'-y 


/+3 y 


100 %. 


Šum lze zmerit osciloskopem pouze tehdy, 
ma-li osciloskop prepinač vstupni citlivosti 
s definovanymi skoky, napr. 1 : 10, 1 : 100, 
1 : 1000. Pri mereni urovne užitečneho sig¬ 
nalu nastavime osciloskop na nejmenši zesi- 
leni a zmefime vyšku obrazu, pak signal 
vypneme a citlivost osciloskopu zvetšime 
stokrat nebo tisickrat a zmerime vyšku obra¬ 
zu šumoveho signalu. Hledany pomer signalu 
k šumu pak stanovime z pomeru zmerenych 
vyšek obrazu a z použiteho nasobku zesileni 
osciloskopu. Složeni šumu mužeme i orien : 
tačne posoudit postupnou zmenou kmitočto¬ 
veho rozsahu časove zakladny podle pred- 
chozi stati o osci!oskopickych meficich 
metodach. 

PresnĆji lze zkresleni merit pouze pomoći 
vhodnych filtru typu dolnich nebo pasmo- 
vych zadrži, jimiž vyloučime zakladni složku 
signalu a rnefime jen urovne vyššich harmo- 
nickych. Pro amatera jsou pristupna zejmena 
zapojeni aktivnich filtru /?C(bez indukčnos- 
ti), ktere Ize snadno zhotovit a nastavit. 

(Pokračovdni) 


Oprava 

Prosime čtenare. aby si opravili chybu v mi- 
nulem pokračovani Školy mericf techniky: 
v AR A4 na str. 141 v levem krajntm sloupci 
je vztah k určeni činitele indukčnosti Kv za¬ 
vislosti na stejnosmernem syceni. Ve vztazich 
je krome jinych i veličina KO, u niž je ve 
vvsvetlivkach uvedeno, že je to činite! in¬ 
dukčnosti jadra bez syceni feritu, spravne ma 
ovšem byt, že je to činitel indukčnosti jadra 
bez stejnosmerneho svceni (indukćnost jed- 
noho zavitu). Činitel KOst udava v H (henry, 
nikoli v jednotkach T nebo G, tj. tesla, 
gauss). 


Upozornšni 

Redakce na množstvi telefonatu a dopisu 
sdeluje, že proti pozdnimu vychazeni časopi¬ 
su je zcela bezmocna. Množstvi urgenci 
v tiskarne bylo dosud bezvvsledne i pres 
všechny sliby reditele tiskarny, obsažene 
v jnterview v AR A2/76. Proto zatim konsta- 
tujeme, že čislo 1 serie A vyšlo pozdeji o 2 
dny, čislo 2 o 14 dnu, čislo 3 asi o 26 dnu. 
U serie B čislo 1 o 12 dnu, čislo 2 asi o 15 dnu. 
Pfiioha AR,.ktera mela vyjit v lonskem roče, 
vyjde pravdepodobne začatkem dubna (toto 
upozorneni piše me 23. brezna). Čislo 4 AR 
serie A bude podle současnych informaci 
zpoždeno asi o 14 dnu. Podle slihu tiskarny 
teprve č. 5 by melo vyjit podle harmonogra- 
mu. Tolik sliby tiskarny. Verirrie spolu 
s vami, že tomu tak skutečne bude. Nic jineho 
nam stejne nezbyva! Redakce AR 
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Diky svym vybornym vlastnostem se ope¬ 
račni zesilovače použivaji temer ve všech 
odvetvich elektroniky, a jak je videt i ze 
stranek AR a RK, zđomacnely i v dilnach 
radioamateru.. Jako o všech součastkach, 
použivanych v elektronice, musime však 
i o operačmm zesilovači vedet, než ho použi- 
jeme (zejmena v nekterych aplikacich), zda 
ma vyhovujici vlastnosti. Mnohdy stači overit 
jeho zakladni parametry, jindy je opet treba 
overit u použiteho prvku zceia specifickou 
vlastnost. “ x 

Tak jako velmi Často stači vyhodnotit 
napf. tranzistory mefenim odporu jejich 
pfechodu, jsou v prevažne vetšine pfipadu 
kriteriem k posouzeni jakosti operačniho 
zesilovače jeho stejnosmerne vstupni para-. 
metry. Pritom statistika rika, že jsou-li tyto 
parametry v mezich technickych udaju, vy- 
hovuji v naproste vetšine pripadu i ostatni 
parametry. 

Popisovanym pfipravkem je možno vy- 
hodnotit vstupni napet’ovou nesymetrii 
a vstupni proudy (z nichž Ize pak vypočitat 
vstupni prouđovou nesymetrii) integrova- 
nych operačnich zesilovaču. Pfipravek je 
určen k mereni operačnich zesilovaču rady 
MAA500, bez obtiži Ize však na nem merit 
vetšinu bežnych operačnich zesilovaču, vyra- 
benych v zahranici. 
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Obr. 1. Mereni vstupni napetove symetrie 



Obr. 2. Mereni vstupnihoproudu. neinvertujl- 
ciko vstupu 

IM 

i-C=l-, 


Obr. 3 . Mereni vstupniho proudu invertujici- 
**■ ho vstupu 


Kmitočtova (nebo take fazova) kompen- 
zace zkoušeneho zesilovače odpovida kom- 
penzaci pro jednotkove zesileni zesilovaču 
rady MAA500 (tak jak ji doporučuje vyrob- 
ce), Ize'ji však tlačitkem TI] odpojit. Tlačitko 
se uplatni tehdy, cheme-li mefitjine operačni 
zesilovače, napf. pA741 apod. Potrebne 
kompenzačni prvky Ize pak pripojit zasunu- 
tim do zdifek nepoužite objimky. Kondenza- 
tory Ci a C 2 zajišt'uji kmitočtovou stabilitu 
mereneho operačniho zesilovače. 

Misto čtyrsegraentoveho pfepinače Ize vy- 
stačit i s dvousegmentovym, použijeme-li 
k pripojeni zdroje dvoupolovy tlačitkovy 
spinač s aretaci, popr. Ize misto prepinače 
použit velmi jednoduše tlačitkove prepinače 
- velmi vhodne a pomerne snadno dostupne 
jsou napf. tlačitkove prepinače typu Isostat. 

Zdvčr 

Zmefenim integrovanćho operačniho ze¬ 
silovače na popsanem pfipravku m&žeme 
tedy nejen velmi snadno jednoznačne roz- 
hodnout, zda je zkoušeny operačni zesilovač 
dobry nebo vadny, ale mužeme i posoudit 
jeho vhodnost pro zakladni stejnosmerne 
aplikace, popr. určit chyby, kterć zesilovač 
do daneho zapojeni vnese svymi vlastnostmi. 
Pritom je pripravek velmi jednoduchy a kon- 
strukčne nenaroČny. 

Seznam součdstek 


Odpory (vesmćs typu TR 112a) 

fli, Fh 

1 MQ 

Fb 

1 kQ 

Ra 

4,7 kQ 

Fb 

1,5 kQ 




Zpusob mšfeni 

Funkce pfipravku se ovlada prepinačem, 
jimž Ize postupne volit ružne druhy zpetnych 
vazeb v obvodu merenćho operačniho zesilo¬ 
vače tak, jak to vvžaduje mefeni jeho zaklad- 
nich stejnosmernych parametru. V prvni 
polože pfepinače je pripravek odpojen od 
napajeciho napeti, Ve čtvrte polože pfepina¬ 
če mefime vstupni napet’ovou nesyinetrii 
v zapojeni podle obr. 1. V tom to zapojeni 
pracuje mefeny operačni zesilovač jako in- 
vertujici zesilovač se zesilenim 1000 a jeho 
vstupni napefova nesymetrie je udana vy- 
chylkou ručky mefidla na vystupu. Napeti, 
kterć zpusobi vychylky ručky mefidla, je 
lOOOkrat vetši než vstupni napet’ova nesyme- 
trie a ma opačnou poJaritu. Čili - kolik voltu 
je na^ystupu, tolik milivoltu je vstupni nape- 
. tova nesymetrie. 

Ve druhe polože pfepinače se meri vstupni 
proud neinvertujicicho vstupu operačniho 
zesilovače (obr. 2). V tomto pripade je 
zkoušeny operačni zesilovač zapojen jako 
sledovač, ktery ma v obvodu ,,kIadnćho“ 
vstupu zapojen odpor 1 MQ. Pri prutoku 
vstupniho proudu se na tomto odporu vytvofi 
určite napeti, ktere se pfenese i na vystup — 
ručka mefidla se vychyli a tato vychylka ve 
voltech udava proud neinvertujiciho vstupu 
v mikroampćrech. 

Ve tfeti polože pfepinače se meri vstupni 
proud invertujiciho vstupu (obr. 3). Zkouše- 
ny operačni zesilovač je zapojen jako inver- 
tor, jinak plati vše, co bylo rečeno o mereni 
vstupniho proudu neinvertujiciho vstupu. 

Prouđovou nesymetrii integrovanćho ope¬ 
račniho zesilovače pak snadno vypočitame 
jako rozdil vstupnich proudu invertujiciho 
a neinvertujiciho vstupu zesilovače. 


je vybaven vlastnim stabilizovanym zdrojem 
napajeciho napeti (Ize použit napf. zdroj 
±15 V z [ 1 ]). Mefeny zesilovač zasuneme do 
prislušne objimky (dual-in-line nebo objim- 
ka pro zesilovače v pouzdrech TO-5). Pfepi- 
nač pak pfeptname do jednotlivych poloh 
a na stupnici mefidla čteme pfislušna napeti. 
Je v^hodne použit mefidlo s nulou uprostfed 
se dvema rozsahy, ±1 V a ±10 V; kpfepina- 
ni rozsahu mefidla slouži tlačitko Tl 2 . Použi- 
jete-li mefidlo s nulou na kraji stupnice, je 
tfeba pfipravek doplnit pfepinačem polarity 
mefidla. 


flis, Fh 

podle použitćho mšfidla (viz text) 

Konđenzštory 


Ci, Ci 

1 nF, keramicky, libovolny typ 

Cz 

4,7 nF, keramicky libovolny 

c* 

220 pF, keramicky libovolny 

Cs, Ci 

100 nF, keramički polštšrek TK 752 

Cb, Cfl 

10 fiF/15 V 

Ostatni soućšstky 

Th 

dvojite tJačitko 

Th 

prepfnaci tlačitko 

Ph 

čtyrsegmentovy, čtyrpolohovy pfepfnač 

objimka 

(dual-in-line 14vyvodu, kulatš objlmka 
s osmi kol(ky), 2 kusy 

mšfiđlo 

2 mA (nebo citlivčjšl) 



Zapojeni pfipravku 


Obr . 4. Zapojeni pripravku k mereni ss parametru operačnich zesilovaču 


Zapojeni pfipravku k< mčfeni zakladnich 
stejnosmernych parametru integrovanych 
operačnich zesilovaču je na obr. 4. Pfipravek 


Mefidlo by melo mit citlivost lepši než 
2 mA; podle jeho citlivosti pak upravime 
odpory R 5 a 
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Ing. F. NosterskJ 

Članek popisuje jednu z moznošti, jak stabilizovat teplotu krystalu v presnych generđtorech 
kmitočtu. Zarizem Ize však-pouiit i pro stabilizaci teploty jinych obvodovych prvku, napr . 
tranzistoru, v pripade, ie to jejich konstrukce dovoluje. 


Nejeden amatersky vyrobce elektronič¬ 
kih hodin, rizenych piezoelektrickym krys- 
talem, si určite všiml zavislosti kmitočtu 
generatoru, rizeneho krystalem, na teplote. 
Stači vzit krystal do prstu a kmitočet se ihned 
zmenšuje, Žavislost je zpusobena zvčtšenim 
geometrickych rozmerfl krystalu oteplenim. 
Použijeme-li generator pro rizeni hodin, 
umi'stenych zpravidla ve vytapčne mistnosti, 
je jejich presnost pro bežne učely dostačujici. 
Potfebujeme-li mit zarizem opravđu presne 
(napr. pro určeni delky intervalu čitani pri 
mčreni kmitočtu atd.), je nutno zajistit stalou 
teplotu krystalu. Zpravidla ohrivame krystal 
na konstantni teplotu, vyšši než je teplota 
okoli, V članku je popsano jedno z možnych 
rešeni, ktere jsem vyzkoušel. 

Zakladni funkčni časti termostatu jsou 
teplomer, topne teleso a prostredi, kterym se 
širi teplo z topneho teiesa k vytapenčmu 
objektu. 


a 




Obr. 2. Zakladni deska (a), umisteni součas- 
tek (b): 1 - krystal , 2 - teplotni čidlo, 3 - 
, vykonovy tranzistor 

teplotni. Obvod se tedy pfeklapi nahranicich 
určiteho teplotniho intervalu, ktery však pri 
použiti udanych součastek a pri pomale 
zmenč teploty neni vetši než 0,5 °C. 


Teplom&r 

Pro teplomer jsem zvolil zapojeni, využi- 
vajici jako teplotniho čidla germaniovčho 
tranzistoru GC518; by!o uverejneno v AR 
č. 9/1971 (obr. 1). 

Stručny popis činnosti: pfedpokladejme, 
že T\ i Ti jsou ve vodivčm stavu. Zmenši-li se 
teplota, zmenši se kolektorovy proud 71, tedy 
i napeti baze Ti. T 2 se ,,pfivira“, proto se 
zmenšuje napeti na diodč D\ v obvodu jeho 
emitoru. Tim klesa Lk tranzistoru Tj, ten se 
,,pfivira“ atd., až lavinovitym dejem nastane 
stav, pri nČmž oba tranzistory prestanou vest 
proud. Zvyši-li se teplota, je tomu naopak 
a obvod se pfeklapi do puvodniho stavu. 
Promennym odporem P\ lze nastavit teplotu, 
pfi niž se meni stav obvodu. 

Na vystupu obvodu je pri dosaženi spodni 
hranice intervalu teplot napajeci napeti, pri 
dosaženi horni hranice napeti asi 1 V.Timto 
napčtim lze ovladat topne teleso (napr. 
pomoći tranzistoru). 

Popsany obvod tedy umožnuje nelinearni, 
tzv. dvoupolohovou (kmitavou) regulaci. Za¬ 
pojeni se vyznačuje elektrickou hysterezi, 
ktera se samozrejme promita do hystereze 


CC50 KC508 + 7i/ 



Obr. L Schema zapojeni teplomeru 
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Topnć tčleso a tepelnć prostfedi 

Nejprve jsem termostat fešil tak, že jsem 
umistil do tepelne izolovaneho prostoru tep¬ 
lotni čidlo, krystal a topne teleso. Topnč 
tčleso tvorila spirala, jejiž proud byl spinan 
tyristorem, nzenym z vystupu teplomeru. 
K. napajeni jsem použil stfidave napeti site. 
Jak se dalo čekat, objevil se velky teplotni 
prekmit, zpusobeny velkou tepelnou časovou 
konstantou celć soustavy. Tato časova kon¬ 
stanta je dana (obdobne jako v elektrickych 
obvodech) tepelnou kapacitou soustavy a te- 
pelnym odporem prostredi, kterym se teplo 
predava. Než se čidlo zahfalo a vypnulo 
topeni, rozžhavila se spirala tak, že po 
vypnuti jeste stačila pfehfat cely prostor 
o nekolik stupnu. 

Zmenšil jsem tedy tepelny odpor prostfe- 
di. Krystal; čidlo i topne teleso jsem umistil 
na co nejmenši medenou desku, tlustou asi 
2 mm (obr. 2). Rozmery je treba zvolit podle 



Obr. 4. Schema zapojeni topneho tranzistoru 


použiteho krystalu. Jako topne teleso jsem 
použil levny germaniovy vykonovy tranzistor 
fady NU73. 

Vysledek je zfejmy ze zjednodušene ana- 
logie s električkim obvodem. Rozđil teplot 
topneho tranzistoru a okoli tvori tepelny 
zdroj, mezi jehož „p6]y“ je pripojen tepelny 
odpor medčnč destičky v serii s tepelnym 
odporem prechodu deska-okolni vzduch 
(obr. 3). 

ŠymboI t t označuje teplotu topnćho tran¬ 
zistoru, to je teplota okoli, A ubytek teploty 
na desce, ubytek na prechodu z de'sky do 
okoli, R td tepelny odpor desky a R lp tepelny 
odpor deska-okoli. 

R td je mnohem menši než R, p , proto bude 
ubytek teploty A^ mnohem menši než A r p 
a ćela deska bude mit temčr stejnou teplotu. 

Topne tčleso, teplotni Čidlo a krystal 
budou mit tedy stejnou teplotu, čimž je 
odstrančn teplotni ,,pfekmit“. Zapojeni top¬ 
neho tranzistoru je na obr. 4. 

Poklesne-li teplota, objevi se na vystupu 
teplomeru kladne napeti 7 V a tranzistory T 3 
a Ta začne protčkat proud, nastavitelny 
trimrem Osvedčila se mi velikost topneho 
proudu 300 až 400 mA, což odpovida kolek¬ 
torove ztrate 3 až 4 W. 

Jakmile se deska ohreje, napčti na vystupu 
teplomeru se zmenši, tranzistory T 3 a T 4 
proteka nepatrny proud a deska chladne. 

Rozmezi teplot termostatu bylo asi 
0,1 °C. Teplota krystalu se meni v ješte 
menšim rozmezi; krystal ma velkou tepelnou 
setrvačnost a nestačf tedy zmčny teploty 
sledovat. 

Celkove zapojeni je na obr. 5. Obvod je 
doplnen signalizačni doutnavkou D t , ktera 
sviti, ,,topi-li“ TV Po vypnuti termostatu 
pohasne. Doutnavka je napajena napčtim 
+ 180 V, určenym pro digitrony displeje 
hodin. Je možno použit take žarovku na 
12 V, napajenou ze zdroje pro T 3 a T 4 , 
spinanou tranzistory (napr. KF508 v Dar- 
Iingtonove zapojeni), aby nebyl zatežovan 
vystup teplomeru. 

Teplomčr je napajen z jednoducheho sta¬ 
bilizatoru napeti. 

Konstrukce 

Tranzistor GC518 (čidlo) je zasunut do 
Čtyrhranneho chladiče, vyrabenčho pro tran¬ 
zistor napr. GC510, 520. Hranolek je pfi- 
šroubovan na zakladni desku (obr, 2). Man- 
žeta pro krystal je vytvorena ohnutim časti 
desky. Je duležite, aby tesne obemykala 
krystal a dotykala se ho na maximalni ploše. 
Deska nesmi mit zužen prufez mezi jednotli- 
vymi součastkami, ktere jsou na ni umisteny; 
v miste zuženi by vznikal ubytek teploty. Pro 
dobrou činnost je nutno umistit ćele zarizem 
do uzavrene skfinky, aby se zamezilo bezpro- 
strednimu ochlazovani desky proudem stu- 
deneho vzduchu. 


Uvedeni do chodu 

Nejprve vyzkoušime zapojeny teplomer, 
zda spravne spina (napr. tak, že budeme T t 
zahrivat prsty). Obvod musi mčnit stav sko- 
kem. Potom, umistime čidlo na medenou 
desku a zapojime topny tranzistor. Trimrem 
P\ nastavime na teplomeru stav ,,topi“ a tri¬ 
mrem P> nastavime topny proud T 4 na 300 až 
400 mA. Je treba postupovat opatrne, proto- 
že T 3 a T 4 nemaji kolektorovy odpor a zvetši- 
li se proud baze nad dovolenou mez, tranzis¬ 
tor se zniči. 

Nyni nastavime trimrem P\ nejakou teplo¬ 
tu (napr. pri vychladle desce otačime trimrem 
P\ tak dlouho, až termostat sepne; vypnout 
by mel už termostat sam). Po nekolika 
cyklech se zarizem ustali a pracuje pravidel- 
ne. Teplotu nenastavujte na viče než 50 °C, 
protože by se mohl zničit topny tranzistor. 



+ 180 V 



Obr. 5. Celkove 
schema zapojeni 
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Zdvšr 

Umyslne jsem neuvedl podrobny popis 
mechanickeho provedeni termostatu. Ter- 
mostat muže byt totiž použit jako doplnčk 
k nejruznejšim zarizenim, jimž musi byt 
pfizpfisoben. U me konstrukce byl použit 
u generatoru kmitočtu 1 MHz pro elektro¬ 
ničke hodiny. Krystal zapojeny v multivibra- 
toru s IO MH7400 kmital pri teplote 20 °C 
na kmitočtu 1,000 020 MHz. Vyhratim asi 
na 45 °C jsem nastavil kmitočet na 1 MHz 
±0,5 Hz. Kmitočet zustal zachovan pri zme- 
nach teploty okoli v rozsahu 10 až 30 °C. Pri 
spravne činnosti termostatu kolisa kmitočet 
s odchylkami ±0,5 Hz (trvala odchylka 
o 1 Hz pri zakladnim kmitočtu 1 MHz zna¬ 
mena u elektrickych hodin chybu asi 30 s za 
rok). 
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NAPETI 


Ing. V. Sedlicky 


V članku je popsano zarizeni pro pfemenu 
stejnosmernćho napeti 6 V na 12 V bez 
transformatoru a popsany zkušenosti z pro¬ 
vozu meniče v automobilu Trabant. Pozor¬ 
nost je venovana i odrušeni prijmu pri 
napajeni rozhlasovćho pfijimače TESLA, 
2105BSpider. 


Uvod 

Vetšina rozhlasovych pfijimaču určenych 
pro provoz v automobilu je napajena napč- 
tim 12 V. Chceme-li tedy použivat prijimaČ 
i ve vozidlech s palubnim napetim 6 V, jsme 
postaveni pred ukol toto napeti pfislušne 
zvetšit. Z bežnych vozidel na našich silnicich 
maji napčti 6 V zejmena typy Trabant, Wart- 
burg 900-typ 311-0, Wartburg 1000-typ 
312-0, Renault-4 CV, Volkswagen 1200 
a 1500 S. 

Nejjednoduššim fešenim je použit dalši 
pfidavny akumulator o napČti 6 V s dvoupo- 
lohovym prepinačem, ktery v polože NABf- 
JENf paralelne pripoji pfidavny akumulator 
pres omezujici odpor nebo diodu k hlavnimu 
akumulatoru, v polože PROVOZ jsou oba 
akumulatory zapojeny do serie, čimž ziskame 
požadovane napeti 12 V. Toto rešeni je 
popsano v [1], nevyhodou je však nutnost 
udržby druheho akumulatoru a komplikova- 
ne prepinani. 

Jine fešeni nabizi [2]. Jedna se o tranzisto- 
rovy menič stejnosmerneho napeti 6 V na 
12 V se současnou stabilizađ napeti a ochra- 
nou proti zkratu na vystupu. V uvedenem 
zapojeni jsou použity součastky naši vyroby. 
Na rozdil od jinych meniČu umožnuje tento 
menič odebirat pomerne velky proud a 
současne stabilizuje vystupni napeti. 


Činnost mdntče 

Blokove schema tranzistoroveho meniče 
stejnosmernćho napeti je uvedeno na obr. 1. 
Menič se skladš z astabilniho multivibratoru 
s vykonovym stupnčm, ze ztrojovače napeti 
a ze stabilizatoru napeti. 


Astabilni multivibrator je tvoren tranzis- 
tory T\ a T 2 (obr. 2.). S uvedenymi součastka¬ 
mi je zdrojem napeti obdelnikovitćhoprube- 
hu o kmitočtu približne 700 Hz se stfidou 
1:1. Tento obvod budi vykonovy stupen, 
osazeny tranzistory T 3 a T 4 . V prvni polovine 
periody napeti obdelnikoveho prfibehu je 
otevfen tranzistor 7^ tranzistor T 4 nevede, 
v druhe polovine periody je tomu naopak. 
Bod A je tedy stfidave pfipojovan ke kladne- 
mu a nulovćmu polu zdroje a tranzistory T 3 , 
T 4 pracuji jako spinače. 

Pomoći diod Z) ( az D 4 a kondenzatoru C 4 
až C?se napajecinapeti teoretickyztrojnaso- 
bi. Činnost ztrojovače je nasledujici: nevede- 

11 tranzistor T 3 , vede T 4 . Kondenzator C 4 se 
nabije pres diodu D\ a tranzistor T 4 na napeti 4 
6 V. Po preklopeni multivibratoru do opač- 
neho stavu vede tranzistor T 3y nevede F 4 . 
NapČti U& a napeti na kondenzatoru C 4 jsou 
nyni v serii, a proto se kondenzator C 5 nabije 
pres diodu Đ 2 na napeti približne 12 V. Po 
opetnem preklopeni multivibratoru, kdy 
opet vede tranzistor 7Va nevede T 3 , je vyvod 

, kondenzatoru C 6 , na nčmž je zaporne napČti, 
pripojen pres tranzistor-r 4 na zem, a proto se 
kondenzator Q nabije pres diodu D 3 na 
napeti, ktere je na kondenzatoru C 5 , tj. na 

12 V. V nasledujiđcm taktu je opet T 3 
otevfen, T 4 zavren a napčti zdroje (6 V) 
a napčti na kondenzatoru Q (12 V) jsou 


v serii a proto se kondenzator Q nabije pres 
D 4 teoreticky na 18 V. Ve skutečnosti je toto 
napeti ponekud menŠi v dusledku ubytku na 
tranzistorech a diodach v otevrenem stavu. 

Za ztrojovačem je zapojen stabilizator. 
Vystupni napeti stabilizatoru je nastaveno. 
trimrem /? 15 na 12 V. Nestabilizovane napeti 
je privedeno na regulačni tranzistor T 5 
s proudovym zesilovačem T 6 . ReferenČni 
napeti pro stabilizaci se ziskava na Zenerove 
diode D 6 , ktera je anodou pripojena na 
porovnavaci stupen s T 7 . Baze T 7 je pripojena 
k vystupu pres delič R u , R IS , Rie- Emitor 
tranzistoru T 7 ma vuči kladnemu polu vy- 
stupniho napeti konstantni napeti danć pou- 
žitou Zenerovou diodou D Vzorek vystup- 
niho napeti je priveden na bazi B 7 . Zmenši-li 
se napr, vystupni napeti pri včtšim odbČru 
proudu, zustava napeti emitoru Tj vuči klad¬ 
nemu napajecimu napeti stejnč, ale napčtina 
bazi T 7 se zmenši, tzn. kladnć napeti na bazi 
se vuči emitoru T 7 zvetši. Proto se tranzistor 
r 7 viče otevre a proteka jim vetši proud. Ten 
po zesileni tranzistorem T b zpusobi zvetšeni 
proudu tranzistorem T 5 . Napefovy ubytek na 
T$ se zmenši a vystupni napeti se zvetši na 
puvodni velikost. Dojde-Ii ke zkratu na 
vystupnich svorkach nebo k pfetiženi, zvet- 
šuje se vystupni proud a tim i proud kolekto¬ 
ru tranzistoru T 7 . Proto se zmenšuje proud 
Zenerovou diodou D b až,k nule. Po uzavreni 
diody D b se tedy zmenši i referenčni napeti až 
na nulu a tim se uzavre i ridici tranzistor T 5 . 
Stabilizator setrvava v tomto stavu i po 
odstraneni pfetiženi, Aby se stabilizator uve¬ 
di opet do provozniho stavu, je ho treba 
vypnout a opčt zapnout. Ke spušteni slouži 
rozbčhovy obvod D 5 , Q, R 18 . Nabijeci proud 
kondenzatoru Q otevfe tranzistor T 7 a tim 
i T$ a D 6 a stabilizator se opet uvede do 
provozniho stavu. 
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Obr. 1. Blokove 
schema meniče 
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a) 


b) 



Obr. 3. Zavislost vy- 
stupniho napeti na 
odebiranem proudu 
(a), označeni veličin 
(b) 


Obr. 4. Zapojeni 
meniče s odrušova- 
cim členem v auto¬ 
mobilu Trabant 



Namčrenć udaje a použiti 

. Zavislost vystupniho napeti U 2 na odebira¬ 
nem proudu je na obr. 3. Učinnost meniče 
vypočitame alespon informativne pro odebi- 
rany proud I 2 ~ 0,2 A z nasledujicich udaju: t 

(/i=6V,/|5 0.77 A,. 

U 2 = 12 V, h = 0,2 A; 


Popsany menič byl vestaven již pred delši 
dobou do automobilu Trabant, v nemž slouži 
k premene palubmho napeti 6 V na stejno- 


smerne napeti 12 V pro napajeni autoradia 
TESLA 2105 B Spider. 

Po zapojeni meniče do vozu se ukazalo; že 
svou činnosti znacne ruši prijem. Z repro- 
duktoru se ozyvalo velmi nepfijemne piska- 
ni, ktere odpovidalo kmitočtu, na nemž 
pracuje astabilni klopny obvod. Tim byl 
prijem prakticky znemožnen. Zkoušky uka- 
zaly, že rušivy signal jednak pronika na 
antćnu prijimače, jednak- se širi rozvodem 
napeti 6 V. Rušeni, ktere se dostava do - 
prijimače antenou, odstranime nejjednodu- 
šeji tak, že menič umistime od antćny co 
nejdale, Je-li napr. antćna vpredu na prave 
strane vozu, menič umistime do leveho rohu 
zavazadloveho prostoru auta. Druhou složku 
rušeni odstrani člen LC na vstupu meniče. 


Vysledne propojeni je na obr. 4. Indukčnost 
civky L neni kritička. V našem pripade byla 
približne 3,5 mH pri I x =300 mA. Je žadou- 
ci, aby činny odpor vinuti civky byl co 
nejmenši, aby prubeh voltamperove charak- 
teristiky byl co nejmene ovlivnen. 
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ELEKTRONIČKA METRONOM 

Na našem trhu je v současne dobe nedo- 
statek mechanickych metronomO, a proto 
jsem se rozhodl postavit metronom elektro¬ 
nički. Vetšina dosud popisovanych metrono- 
mu neudava takt. Popisovany pristroj tuto 
nevyhođu nema. 

Ze schćmatu (obr. 1) je patrno, že jde 
v podstate o spojeni astabilniho multivibra- 
toru, tvoreneho tranzistory T\ a T 2 , s kruho- 
vym tyristorovym čitačem. Popis činnosti 
multivibratoru byl uverejnen v AR 3/75, str. 
89 a činnost tyristoroveho čitače je popsana 
v AR 8/73, str. 294. V pristroji je ješte jeden 
multivibrator (r 4 , T 5 ) a vykonovy Člen (r 3 ), 
ktery budi telefonni sluchatko o impedanci 
50 Q. 

<3 

Popis činnosti 

Multivibrator (7i, T 2 ) vyrabi impulsy 
o kmitočtu 40 az 220 Hz. Kmitočet Ize 


plynule ridit potenciometrem P\. Rozsah 40 
až 220 Hz nastavime odporem R it ktery je 
zapojen v serii s P\. Impulsy z multivibratoru 
jsou vedeny jednak na tranzistor T 2 pres 
odpor 220 Q f /? 3 (ve sluchatku je slyŠet 
klapam') a jednak na kruhovy tyristorovy 
čitač. Počet impulsu v kruhu je určen polo- 
hou prepinače Pr u . Spraženy pfepjnaČ Pr ib 
zabran uje vybuzeni vždy dalsiho tyristorove- 
ho stupne pri menšim zvolenem počtu impul¬ 
su v kruhu než 6. Jakmile je vybuzen Ty u je 
současne na kratnou dobu, určenou kapaci- 
tou kondenzatoru Q a vnitrnim odporem 
multivibratoru T 4 , r 5 , vybuzen i tento multi¬ 
vibrator, nastaveny na kmitočet asi 1000 Hz. 
Ten pak pres odpor 390 Q (R*) vvbudi 
vykonovy Člen T$ a ve sluchatku se ozve 
pipnuti. Pres odpor R 2 se kondenzator C x 
vždy v nasledujicim taktu vybije. 

Kruhovy čitač je nutno vždy po zapnuti 
. a pri zmene taktu uvćst do chodu tlačitkem 
START. Tuto nevyhodu lze odstranit tim, že 


Z kolektoru je vyveden vystup pro 
pripadne pripojeni zesilovače. 

Uvadent do chodu 

Pristroj nema žadne zaludnosti. Sklada se 
z peti samostatnych celku: dvou multivibra¬ 
toru, vykonoveho členu, kruhoveho čitače 
a zdroje. Každy z nich lze oživit samostatne. 
Žarovky v čitači slouži pouze ke snadnejšimu 
uvadeni do cHodu a pro pnpađne opravy. Je 
možno je nahradit odpory 1 kQ. 

Použiti součastky 

Pro multivibrator Ti, T 2 je nutno vzhle- 
dem k požadovane stabilite kmitočtu použit 
jakostni kremikove tranzistory. Ostatni po- 
lovodičove prvky mohou byt 2. jakosti. 

Zdroj je zapojen bežnym zpusobem. Na¬ 
peti pro hlavni multivibrator je stabilizovano 
Zenerovou diodou 2NZ70. Použity transfor¬ 
mator je ze signalniho svčtla (prurez stfedni- 
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Ing. J. Grman 

Multivibrator s dobou periody 1, alebo viac minut je potrebny napriklad pri nastaveni doby 
prania, pri zapinani svetelnych rekldm , pri vypinani a zapinani rdznych spotrebičov. 
Elektroničke multivibrđtory mdžu taku frekvenciu dosiahnuf len pri pouziti veFmi vetkych 
a nđkladnych kondenzđtorov, ktorych zbytkovy prud a starnutie nezabezpečuju prevadzkovu 
presnosf [1]. I pri malych ndkladoch pracuje termicky multivibrator spoFahlivo, pretoze jeho 
„ kapacita " pozostava z kliska medeneho drotu. 


Prlncfp Činnosti 

V zapojeni podla obr. 1 služi tranzistor T 3 
ako zdroj tepla a tranzistor Ti ako tepelna 
sonda. Vplyv teploty kompenzuje referenčny 
člen s tranzistorom Ti. Pri rovnakom nap&ti 
na bazach T\ a T 2 maju oba tranzistory 
v principe rovnaky kolektorovy prud. Prelo¬ 
že Rj je vačši ako R u bude tranzistor T 2 
v nasytenom stave. Prislušnym naregulova- 
nim R 2 sa pracovny bod T 2 upravi tak, že T 4 sa 
dostane do vodivćho stavu, Čo ma za nasle- 
dok vodivy stav zdroja tepla T 3 . Tento spinaci 
pochod bude spatnou vazbou odporom R, 
urychleny, okrem ineho určuje R T hystereziu 
spinania T 2 , T 4 . 

Teplota tranzistoru T 3 bude prenesena cez 
tepelny mostik (medeny drot) na tranzistor 
T 2 . Zohriatim T 2 sa zvačši jeho kolektorovy 
prud až do nasytenia. Preto T 4 a T 3 prejdu do 
nevodiveho stavu a kolektorove napatie T 4 
bude približne rovnake napajaciemu napa¬ 
tili, čim potečie cez odpor R t prud do baze T 2 . 
Chladiaca faza je ukončena, keđ teplota T 2 sa 
zmenši pod hodnotu, ktora zodpoveđa zatvo- 
reniu T 4 . Ohrievaci pochod začina potom 
znovu. Emitorovy odpor R 5 je tak vybraty, že 
stratovy vykon na Tj je asi 450 mW. 

To je o niečo viac ako vyrobcom doporu- 
čena hodnota bez chladiča, pri doplnkovom 
chladeni tepelnym mostikom je to vsak pri- 
pustne. 

Frekvencia a spinaci pomer multivibratora 
sa da riadit’ odpormi R 2 a R T aspon v rozsahu 
1:5. £)alej možno ovplyvncvat frekvenciu 
multivibratora hmotou a dfžkou tepelneho 
mostika, taktiež jeho tepelnou izolaciou. 


S popisanym tepelnym mostikom a odpo¬ 
rom R t = 3,9 MQ a.pri naregulovani spina- 
cieho pomeru 1 na Rj bola dosiahnuta podla 
[1] doba periody asi 80 s. V mojom porade 
s tepelnym mostikom podla obr. 2b 
as R r = 1 MQ bola dosiahnuta doba periody 
asi 150 s. Prestavenim odporu R 2 bolo možne 
dosiahnuf spinaci pomer vačši i menši ako 1. 
Frekvencia spinania je tym nižšia, čim viac sa 
liši spinaci pomer od 1. 

Pri vynechani R t bude spinanie len termič¬ 
ke, doba periody je vačšia ako 1 min a dosta- 
vame kmity približne trapezoveho tvaru. 

Sinusovke podobne kmity možno dosiah¬ 
nuf, ked sa zosilnenie T 4 primerane zmenši 
pripojenim odporu 50 až 250 k£Ž do baze. 
Kmitanie však nie je regulovatefne, lebo nie 
je amplitudova regulacia. 

' Pri zmenšeni R t na 0,39 MQ bola dosiah¬ 
nuta doba periody viac ako 3 min, đalšie 
zmenšenie R r rychle prinaša vysadenie osci- 
lacii. 

Dalšie zmenšenie frekvencie sa podarilo 
dosiahnuf predlženim .tepelnčho mostika 
(15 cm dlhy kus medeneho drotu 
o 0 1,2 mm). S tymto tepelnym mostikom 
a R r = 0,39 MQ bola dosiahnuta doba perio- 
dy asi 13 min. Hšte nižšie frekvencie možno 
dosiahnuf s mostikom s vačšou časovou 
konštantou (vačšia hmota kovu, alebo vačšia 
dlžka). Avšak pri vačšom povrchu mostika je 
potrebny vačši stratovy vykon a preto sa musi 
použif vykonovy tranzistor ako zdroj tepla. 
Pritom _ sa dosiahla doba periody jedna 
hodina. 

Keđ ma termicky multivibrator riadit cez 
triak nejake osvetlovacie teleso, potom mož¬ 
no svietiacu lampu použif ako zdroj tepla. 
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Obr. /. Zapojenie 
termickeho 
multivibratora 


Experiment6lne vysledky 

Pri prvom pokuse podra [1] služi! ako 
tepelny mostik medeny drot o 0 0,8 mm, 
ktory bol v troch zavitoch okolo puzdra 
každeho tranzistora a potom bol stoČeny 
(obr. 2a). Oba diely mostika boli spojene 
prispajkovanim. Ja som použil tepelny mos¬ 
tik vytvarovany z medenćho plechu 
40 x 5 x 0,5 mm (obr. 2b). Kvoli fažkos- 
tiam s odizolovanim bol ako T 2 voleny taky 
typ, ktory ma elektricky izolovane puzdro od 
privodnych elektrod. Ako zdroj tepla Tj sa 
ukazal vyhodnejši typ s elektrickou vazbou 
medzi kolektorom a puzdrom. 


Drot tepelnčho mostika. možno v tomto 
pripade navinuf na banku, alebo objimku 
lampy (obr. 3). 

Pri pouziti termickeho multivibratora k si- 
mulovaniu pritomnosti obyvaterov domu, 
možno zariadenie vypinaf priamo T dennym 
svetlom, keđ sa pripoji medzi emitor a bazu 
T 4 prislušne orientovany fotoodpor. Vypnu- 
tie v neskorych nočnych hođinach je možne 
napr. tym, že sa zariadenie riadi nosnou 
vlnou miestneho vysielača, ktory v prislušnej 
dobe vypne. 

Ak sa tranzistor T vynecha a baza tranzis¬ 
tora T 2 sa pripoji na určite predpatie, potom 
dostava me multivibrator, ktoreho spinaci 


pomer je zavisly od okolitej teploty, Ak sa 
dimenzuje R T a tepelny mostik tak, že hyste- 
rezia spinača je len 1 °C, potom je taky 
spinač vhodny napr. k riadeniu izboveho 
kurenia. 

V povodnom prameni bolo navrhnute 
osadenie tranzistormi: Ti, T 2 BF167 (BF173, 
BF184, 2N918); T 3 BC178 (BCW76, 
2N2906); T 4 BC108 (BC168, BC238, 

BC208, 2N2924). 

Zapojenie bolo odskuŠane s popisanymi 
vysledkami s našimi tranzistormi: T, T 2 
KF173; T 3 KFY16; T 4 KC508. 
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neho elementu 
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ZkratomČr 

Mereni vodiveho spojeni bežnym ohm- 
metrem vede často k chybam, protože se 
uplatnuji ostatni odpory a polovodiče v zari- 
zeni. Krome toho muže merici napeti poško- 
dit nektere součastky v obvodu. Zapojeni 
podle obr. 1 tuto nedokonalost odstranuje. 
Lze s nim merit (lčpe rečeno indikovat) odpor 
menši než 1 Q. Merici napeti je asi 2 mV a je 
tedy vyloučen jeho vliv na ostatni součastky 
v obvodu. Maximalni proud v merenem 
obvodu je 200 pA. Trimr 10 kQ slouži k na¬ 
staveni maximalni citlivosti zapojeni. Nasta- 
vuje se tak, aby pri zkratovanem vstupu (tj. 
zkratovanem odporu 10 Q) LED začala pra¬ 
ve svitit. Rozsvicena dioda tedy signalizuje 
zkrat. ~ra 

Elektor 39 
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ELEKTRICKY gong 


součastky mohou byt i druhe jakosti, čimž se 
naklady podstatnč zmensi. Deska s ploŠnymi 
spoji s umlstenim součastek je na obr. 2. 


Ing. Všclav Sedlicky 


E\ektricky gong ma prijemnejšt zvuk nei je zvuk bežnych e\ektrickych zvonku; proto je 
o jeho pouiiti stale vetši zajem. Gong byva vetšinou konstruovan jeko elektromagnet, jehož 
jđdro je pri zapnuti proudu do vinuti vtaieno do civky; pri tom to pohybu uhodi jddro na 
ozvučnou tyčku, ktera se rozezni. Po vypnuti proudu je jđdro vraćeno pruzinou do puvodni 
polohy a pritom uhodi opačnym koncem do dalši ozvučne tyčky, naladene na jiny ton. 
Nedostatkem elektrickeho gongu je skutecnost, ze ton vznika pouze v okamiiku stisknuti nebo 
uvolneni tlačitka. 


V [1] je popsan obvod, ktery proud elek- 
tromagnetu prerušuje. Jeho nevyhodou je 
obtižna reprodukovatelnost, ponevadž jeho 
vlastnosti zavisi na zesilovacich činitelich 
obou tranzistoru. Na obr. 1 je nakresleno jine 
zapojeni, ktere je co do počtu součastek 
ponekud složitejši; oživovani je však velmi 
jednoduche. 


byla skutečnost, že obe $ouČastky nejsou 
v posledni dobe na našem trhu, prestože se 
vyrabeji. Lze samozrejme použit jak gong, 
tak i transformator tuzemske vyroby. Trans¬ 
formator musi umožnovat odber proudu 
nejmene 0,8 A pri 6 V. 

Vzhledem k pomerne velkemu proudu, 
ktery gong odebiTa (0,8 až 1 A) se napeti na 
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Obr. 1. Schema za~ 
pojent gongu 


Stridave napčti ze zvonkoveho transfor¬ 
matoru je usmerneno a po vyhlazeni konden- 
zatorem Q napaji bežny astabilni klopny 
obvod. Na kolektoru tranzistoru T 2 je napeti 
obdelnikoviteho prubehu; pres odpor /? 3 je 
privedeno na fidici elektrodu tyristoru Ty. 
jednim tyristorem nelze špinat a rozpinat 
vyhlazeny stejnosmerny proud (tyristor pre¬ 
stane vest pouze pri zmenšeni proudu pod 
tzv. pridržny proud); proto napajime vinuti 
gongu tepavym dvoucestne usmernčnym 
proudem a mužeme tedy tyristor ovladat 
signalem z kolektoru tranzistoru T 2 . Dioda 
oddČluje obe časti obvodu. 

Zapojeni bylo vyzkoušeno ve spojeni 
s električkim gongem, vyrabenym v NDR; 
použity 2 vonkovy transformator 220 V/6 V, 
1 A byl stejneho puvodu. Jedinym duvodem 


vystupu usmernovače pri odpojenem a pri¬ 
pojenim vinuti gongu (fž 0 a U p ) vlivem 
vnitrniho odporu zdroje značne liši. V našem 
pfipade byla uvedena napeti £/<>■ — 9 V, 
U p = 6 V. Navrh astabilniho klopnćho obvo¬ 
du by presahl ramec a určeni tohoto članku. 
Se součastkami uvedenymi v obr. 1 „zvoni 41 
gong s kmitočtem približne 0,8 Hz a stridou 
1:1. Zatežovaci odpor ma byt nejmćnč 
desetkrat včtši než kolektorovy odpor /^. 2 , 
aby zatež neovlivnovala klopny obvod. Doba 
pritahu jadra zavisi na časove konstante 
ti = C 2 Rbi\ doba, pokterou je jadro nevtaže- 
no, zavisi na časove konstante r, — C\R b \. 
Tčmito prvky tedy mužeme jemne nastavit 
kmitočet a stridu. Popis činnosti astabilniho 
klopneho obvodu byl již mnohokrat uverej- 
nen, napr. ve [2]. Všechny polovodičove 
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Obr. 2. Deska s plošnvmi spoji K22 


Literatura 

[1 ] Cab t M.: Uprava zvonku gong. Amater- 
skć radio č. 6/1975, str. 210. 

[2] Myslik , A,: Spinaci obvody v praxi. 
Radiovy konstruktor č. 6/1973, str. 43. 


lntegrovany obvod SAK115 pro 
elektronički ot6čkomčry 

Monoliticky integrovany obvod SAK115 
firmy IntermetalI je určen pro otačkomery 
v motorovych vozidlech. Tento obvod se 
vyrabi v pouzdru TO-116 z plasticke hmoty. 

Vnitrni zapojeni obvodu je na obr. 1. 
Zapojeni otačkomčru s timto obvodem po- 
uživa jen nekolik vnejšich součastek a jeho 
schčma je na obr. 2. Napajeci napeti je 
stabilizovano Zenerovou diodou na 7,5 V. 
K indikaci se použiva merici pfistroj zapoje- 
ny tak, aby ukazoval plnou vychylku pri 
protekajicim proudu asi 8 až 10 mA. Vnitrni 
odpor pristroje ma byt asi 150 až 200 Q. 
Stupnice meridla je linearni se zkreslenim 
menšim než 0,3 %. V uvedenćm zapojeni 
včetne integrovančho obvodu je do značne 
miry nezavisle na teplote a vyhovuje presnos- 
ti udaje v rozmezi —25 až +65 °C. Proudovy 
odber celeho pristroje je 20 až 60 mA. 

J. Pička 




Obr. 2. Schema zapojeni otaČkomeru 


* * * 

Zavod na vyrobu barevnych televiznich 
pfijimaču americkeho elektronickeho kon¬ 
cernu Motorola v Chicagu se stal majetkem 
elektronickeho koncernu Matsushita. Od- 
koupenim tohoto zavodu ziskal novy japon- 
sky majitel asi 10 % poditu na trhu.barev- 
nych televizoru v USA. Nadale je bude 
dodavat na trh pod novym označenim Ouasar 
Electronics. Nejvetši podil na americkem 
trhu barevnych televizoru ma američka spo- 
lečnost Zenith 22,5 % a RCA 20,3 %. Nej- 
včtši japonsky konkurenčni pod ni k v oboru 
televizoru Sony sc pod ili na americkem trhu 
pouze 4 %. Podstatnč vetši podil ziskal 
Matsushita na trhu černobilych televizoru 
a to približne 14 %. Americky Zenith se na 
nem podili asi 17 % a RCA asi 12 %. 

HIZč. 27/74 -Si- 
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Učelnć pomucka pro mdfeni 
a nastavovani 
stereofonnich magnetofonu 

Pri serizovani stereofonm'ch magnetofonu 
je vždy velmi unavne a zdtouhave prepojova- 
ni obou vstupu a vystupu pri mereni kmitoč- 
tovych charakteristik anebo odstupu obou 
kanalu. Tuto potiž mužeme odstranit pomer¬ 
ne jednoduchym zarizenim, patrnym z obr. 1. 
Jeho vyhodou je, že pri mereni a nastavovani 
magnetofonu použivame jediny konektor 
RADIO a pevne pripojenych šnur jak v to- 
novem generatoru, tak v nf milivoltmetru. 
Na koliky / a 4 prislušneho konektoru 
privadime signal z tonoveho generatoru pres 
odpory 0,47 MQ. Tim zajistime stejne pod- 
^minky jako pri pripojeni magnetofonu k zesi- 
lovači nebo rozhlasovemu prijimači. Zname¬ 
na to, že nebudou-li souhlasit vstupni impe- 
dance obou kanalu, projevi se to v rozdilnem 
vybuzeni. Pri pripojenizdroje s malym odpo- r 
rem (jakym je napr. tonovy generator) 
primo bychom podobnou zavadu nezjistili. 
Koliky 3 a 5 s vystupnim signalem jsou 
spojeny s prepinačem, kterym mužeme k me- 
ricimu pristroji pripojovat bud vystup leveho 
nebo praveho kanalu. Pri mereni magnetofo¬ 
nu nastavujeme na tonovem generatoru vy- 
-stupni napeti asi 500'mV. 

Popsane usporadani ma vyhodu prede- 
všim v tom, že umožnuje nahravat signal 
současne na obe stopy a to za podminek, 
ktere odpovidaji skutečnemu provozu. Pri 
reprodukci a kontrole nahranych stop muže¬ 
me velmi jednoduše pouhym prepnutim pre- 
pinače porovnavat jejich parametry. Pritom 
všechny konektory i šnury zustavaji trvale 
zapojeny. Pri sestave teto pomucky použije- 
me bud kovovou krabičku, anebo dbame 
o vnitfni stineni. - Lx- 



Obr. 1. Schema zctpojem 

Nšhrada tyratronu v TVP Irena 

Nejčastejši zavadou televizniho prijimače 
Irena je porucha tyratronu TCh4BT, ktery 
ma velmi kratkou dobu života. Pri opravach 
je tedy nutna časta vymena tohoto tyratronu, 
a proto je ho na trhu stale naprosty nedosta- 
tek. Existuje nekolik zpusobu, jak tyratron 
nahradit bud elektronkou nebo tranzisto- 
rem, avšak všechny tyto upravy jsou nejen 
pomerne komplikovane, ale i nakladne. 

Na obr. 2 je schema zapojeni, nahrazujici 
tyratron tyristorem typu KT503. Tato uprava 
nevyžađuje žadne podstatnejši zmeny ani 
v zapojeni ani v mechanickem provedeni 
pristroje. Nevyžaduje ani nastavovani a pra- 
cuje spolehlive na prvni zapojeni. Uprava 
byla odzkoušena v opravne Multiservisu 
v Karvine a dlouhodobe zkoušky potvrdily 
jeji spolehlivost. 

Uprava spočiva v tom, že kondenzator C m4 
(puvodne 3,3 nF) nahradime kondenzato- 
rem 68 nF/250 V. Odpor Rmz (puvodne 


0,56 MQ) nahradime odporem 0,33 MQ 
a pripojime ho mezi stabilizačni diody, jak 
vyp]yva ze zapojeni. Do der v desce s plošny- 
mi spoji po odstraneni puvodniho tyratronu 
zapojime tyristor a diak KR205 spolu s odpo¬ 
rem 1 kQ. \ 

Kapacita kondenzatoru C 4( )4 s odporovym 
deličem R 406 , R 543 a ^544 určuji k mi toče t. 
Odpor Ruk ovlivnuje velikost a tvar napeti 
piloviteho prubehu. 

Jan Jadamus 

KR205 K l DL/J 



Odrušeni chladn(čky Calex 

Chladnička Calex 170 rušila pri každem 
automatickem zapnuti i vypnuti velmi silne 
nahravani i prehravani na magnetofonu B41. 
Pri prijmu rozhlasu nebylo toto rušeni tak 
vyrazne. Pri hledani uvedene zavady jsem 
dospel k zaveru, že se rušeni, ktere melo 
charakter silne rany z reproduktoru, širi 
prevažne po vedeni site. Pritom postihovalo 
uvedeny pristroj, i když by zapojen na jinou 
ze tri fazi. 

_ Podle doporučeni technika odrušovaci 
služby jsem zapojil pred agregat chladničky 
odrušovaci prvek WK 72492 podle obr. 3. 
Timto prvkem se mi podarilo rušeni zcela 
odstranit, pripominam pouze, že je nutno 
zajistit co nejkratši spoje od kondenzatoru 
k agregatu chladničky. Pokud možno tedy 
jen delku nezbvtnou k zapojeni odrušovaci- 
ho prvku primo v krabičce se svorkovnici na 
agregatu. Totež plati i o ukostreni. 

Karei Traspe 



Obr. 3. Zapojeni odrušovađho prvku 


Ndhrada elektronky PCL86 

Na vaši vyzvu, jak nahradit poruchovou 
elektronku PCL86 v televiznich prijimačich, 
predkladam schema jednoducheho a pomer¬ 
ne levneho nf zesilovače, ktery tuto elektron¬ 
ku nahradi. Použil jsem levne germaniove 
tranzistory a zvolil co nejjednodušši zapoje¬ 
ni. Z tehož duvodu jsem take nepoužil 


integrovany obvod, protože použite součast- 
ky mivaji amateri bežne ve svych zasobach. 
Jedinou nevyhodou popisovaneho zesilovače 
je nutnost vymeny puvodniho potenciometru 
regulace hlasitosti za novy 10 kQ/G. Popiso- 
vany zesilovač mužeme napajet primo z na- 
pajeciho bloku televizniho prijimače nape¬ 
tim asi 12 V. Maximalni vystupni vykon 
zesilovače je asi 1,6 W, odber ze zdroje 
naprazdno nepresahne 12 mA. Schema za¬ 
pojeni je na obr.' 4. 

Jaroslav Mejsr 
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Tremofo u magnetofonu B90 

U magnetofonu B90 jsem asi po čtrnacfi- 
dennim provozu zaslechl v nahravkach občas 
nepfijemne tremolovani. Tato zavada se však 
projevovala pouze tehdy, byl-li magnetofon 
vystaven teplotam nižšim než asi 22 °C. 
Protože je prakticky nemožne udržet v byte 
vlhkost vzduchu 70 % (jak udava vyrobce), 

. nebo teplotu kolem 25 °C, rozhodl jsem se 
patrat po pričine. Zjistil jsem, že leva paka 
určujici tah pasku pri dotyku občas zretelne 
chveje. Toto chveni pravdepodobne zpuso- 
buje nevhodny material provazku, brzdiciho 
levou spojku. Domnivam se, že je z pomerne 
navlhaveho materialu a navic jeste težko 
definovatelnych vlastnosti, Namisto tovarni- 
ho provazku jsem tedy použil silonovy rybar- 
sky vlasec prumeru 0,8 mm. Slabši se ne- 
osvedčil, nebof se snižil brzdici učinek spojky 
pri rychlem previjeni. Silnejši byl tež nevhod- 
ny pro prilišnou tuhost. Je možne, že by bylo 
možno použit i jine materialy, popisovany 
vlasec se však plne osvedčil. Protože se tato 
zavada projevuje temer u všech magnetofo¬ 
nu tohoto typu (a take typu B70), doufam, že 
touto radou pomohu vetšimu počtu takto 
postiženych‘ majitelu. 

Jiri Stoklasa 

Pozn. red. Takto postiženych čtenžru se nšm ozyva 
vfce. Co tomuto - zfejmž nevyFešen6mu - problemu, 
rika vyrobce? Jak je vubec možn6, aby pFistroj 
s touto vyslovenž konstrukčni zžvadou prišel do 
prodeje? Co tomu rfka kontrolnf organ EZU? 

Uprava pfijimače EUROPHON 723 TB.4 
pro stereofonni prijem 

Članek popisuje upravu prijimače EU¬ 
ROPHON 723 TB.4 pro stereofonni provoz. 
Uprava se tyka pouze vf dilu a pripojeni 
stereofonniho dekoderu. Nf čast je ponecha- 
na puvodni a pro stereofonni reprodukci je 
tedy nutne pripojit vhodny stereofonni zesi¬ 
lovač. Pro tuto upravu je treba mit k dispozici 
schema, ktere bylo k prijimači dođavano. 

Popis upravy 

Po odejmuti zadniho vika odpojime 
konektor, ktery propojuje napaječ sprijima- 
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čem. Pak ođšroubujeme vrutv upevnujici 
desku s plošnymi spoji a đve mosaznčjnatice 
nad stupnici uvnitr pristroje. Pak je možne 
vysunout šasi prijimače ze sknnky smerem 
dopredu. Ke kontaktum 4 a 5 tlačitka 
pripajime odpor 6,8 k£ 2 , jak vyplyva z obr. 5 . 
Paralelne k primarmmu vinuti mf transfor¬ 
matoru 7202 zapojime odpor 10 kQ a odstra- 
nime odpor R 1A1 podle obr. 6 . Pak ješte na- 
hradime kondenzator deemfaze C 2 %? konden- 



Obr. 5. Uprava obvodu prepinace 



Obr . 6 . Uprava obvodu transformatoru 


zatorem 50 až 15.0 pF. Z kontaktu 3 tlačitka 
U a vedeme signal na stereofonni dekoder. Ja¬ 
ko dekoder jsem použil typ TSD3A, upra- 
veny podle AR 7 (symbo!y v obrazcich odpo- 
vidaji tovarnimu schematu). Schema zapo- 
jeni dekoderu k prijimači je na obr. 7. 

Nf stereofonni signal vedeme na konektor 
pro pripojeni stereofonniho zesilovače. 



Mechanicka uprava 

Dekoder Ize vyhodne umistit do prostoru 
u reproduktoru, kde je dostatek mista jak pro 
nej, tak i pro ostatni součastky. Pritom nost 
stereofonniho signalu by bylo možno inđiko- 
vat žarovkou jen tehdy, kdybychom.použiIi 
dalši napajed zdroj, anebo druhy sifovy 
transformator, pripadne navinuli na puvodni 
transformator druhe vinuti pro indikačni 
žarovku. 

Ing. Miloslav Škarecky 



transformator 7>,. V puvodnim zapojeni byl 
použit transformator prijimače Selga. 

Zakladni signal je navic mođulovan jeste 
z generatoru vibrata, ktery je osazen tranzis- 
tory T 4 a T 5 a jeho kmitočet je asi 7 Hz. 
I tento kmitočet lze menit odpory až /?n. 
Cely pristroj včetne dvou plochych baterii je 
možno pđhodlne umistit i do pianina Akord. 
EIektronicky dil odebira z baterii asi 10 až 
15 mA. 

Pro važne zajemce o elektronickou hudbu 
vydalo nakladatelstvi Militarverlag der DDR 
v knižnid Amateurreihe Elektronica trojdil- 
nou publikad Georga Engela: Elektrome- 
chanische und vollelektronische Musikin- 
strumente. V prvnim dile jsou probrany 
teoreticke probfemy, druhy dil obsahuje 
stavebni navody a treti dil je venovan profe¬ 
sionalnim vyrobkum na trzich DDR. 

- ar- 

Dekoder k elektronički „kostce" 

Jednoduchy obvod, umožnujici ,,klasicke“ 
rozmisteni svetelnych bodu podle obr. 3 je 
na obr. 4. Vstupy A, B, C a Đ se pripoji na 
odpovidajid vystupy dekadickeho čitače 
(MH7490). Ružne velikosti odporu v bazich 
a kolektorech tranzistoru upravuji prouđ, 
tekoud jednotlivymi diodami LED, na stej- 
nou velikost, a tim i svitivost všech diod na 
stejnou uroven. V zapojeni lze použit libo- 
volne kfemikove tranzistory a diody, ođpory 
musi byt dimensovany na protekajici proud. 

-ra 

Elektor 40 
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Obr . 3. Rozmisteni jednotlivych LED 


Elektronički širina 

Jedno z nejjednoduššich zapojeni oblibe- 
ne elektroničke sireny je na obr. 1 . Vystači 
s jedinym integrovanym obvodem MH7400 
(čtverice dvojvstupovych hradel NAND). 
Signal z prvniho multivibratoru ma obdelni- 
kovity prubeh a kmitočet 0,2 Hz. Je integro-^ 
van členem RC (5,6 kQ, 500 pF) a rozmita 
druhy multivibrator. Posuv kmitočtu druhe- 
ho multivibratoru muže byt nekolik set Hz 
a lze jej nastavit trimrem 10 kQ/N. Kmitočet 
rozmitani lze menit zmenou odporu 4,7 kQ, 
popr. kondenzatoru 500 pF, Zakladni kmi- 
»točet sireny určuji kondenzatory 0,22 pF; je 
silne ovlivnovan velikosti napajeciho napeti. 

-ra 

Elektor 39 



Obr 1. Elektronička sirena 
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Jednoduchy hudebni nistroj 

Na obr. 2 je schema jednoducheho hu- 
debniho nastroje pro đeti. V originale byla 
použita mechanika z jednoducheho detskćho 
pianina typu MalyŠ (vyrobek SSSR). Obdob- 
na hračka, bohužel s menšim počtem klaves, 
se prodava i u nas. Je to pianino Akord za 
46 KČs. 

Klavesy pianina je treba opatrit kontakty 
5i až 530 , Zakladem je oscilator s velmi 
tesnou zpetnou vazbou. Vyhodou tohoto 
oscilatoru je pomerne dobra kmitočtova 
stabilita i pri zmenč napajeciho napeti. Vyš- 
ku tonu nastavujeme trimry R M až R 44 pri 
současnem stisknuti prislušne klavesy. Roz- 
sah je od 200 do 3000 Hz. Signal nema 
sinusovy priibeh, takže nastroj ma zvlaštni 
zvukovć zabarveni: V kolektorovćm obvode 
koncoveho tranzistoru T$ je zarazen vystupni 



Obr. 4. Dekoder k elektroničke „ kostce“ 


D106 ■ P2V3B 2* MP39 



Tranzistory T h T 2 , T 4 a T< lze nahradit naši mi typy rady CC)napr. GC508. Tranzistor 7 > lze 
nahradit typem 2NU72 nebo 2NU73. 








TRANZISTOROVA £J1Qo I( 

Jiri Bittner, OKIOA 

( Dokončem) 


Zđrojova čast je ponekuđ složitejši, jeli- 
kož bylo nutno vyjit z napajeni stnđavym 
napetim 12 V (puvodni žhaveni ElOaK). 
Nf zesilovač ma vetši odber, proto je napajen 
nestabilizovanym napetim *\4 V. Napeti je 
nutno filtrovat tlumivkou, jinak zesilovać 
bruci. Zlepšeni odstupu brumu se dosahnc 
zapojenim sluchatek mezi vystup IO 
a + 14 V. Ostatni obvody jsou napajeny ze 
dvou stabilizatoru, jednoho pro oscilatory 
a druheho pro vf zesiiovače. Do serie s kolek- 
tory stabilizačnich tranzistoru jsou zapojeny 
odporv 47 Cl, chranici tranzistory pred zniče- 
nim kratkodobym zkratem. Aby byla stabili- 
zace co nejdokonalejši, jsou stabiliza¬ 
tor napajeny ze zđvojovače napeti Bez 
jakychkoli uprav Ize napajeci obvođv sloudt 


Mechanlckć provedeni 

Tranzistorove stupne jsou vestaveny v bo- 
xech po puvodnich ekvivalentnich stupnich 
eIektronkovyđi. Jednotlive zesiiovače (mo¬ 
du^) jsou montovany na cuprextitovych 
đestičkach s opernymi body. Bylo by jiste 
možno navrhnout pro'jednotlive stupne plod¬ 
ne spoje, tato prace by však byla podstatne 
namahavejši. PIošny spoj je použit pouze v nf 
zesilovači s MA0403 a produkt detektoru 
s MBA 145. Ani v techto stupnich neni však 
použiti plošnych spoju nutne. Jednotlive 
b!oky jsou vyznačeny ve schematu s uvede¬ 
nim nazvu pu vođniho obvodu E1 OaK. Použi- 
te odpory jsou rrjiniaturnt (TRI 12 nebo 
TRI 51). Vobvodech napajeni /? 54 až R& jsou 
odpory 0,5 W. Kondenzatory jsou keramič¬ 
ke. V ladenych obvodech jsou to kondenza- 



zmerenim ubytku napeti na emitorovych 
odporech. Proud tranzistoru f c ~ č/re : /?e je 
ve všech stupnich mezi 0,5 až 2 mA. Mf zesi- 
lovač je vhodne nastavovat signalnim gene- 
ratorem na kmitočet použitych krystalovych 
filtru. Napeti ze zaznejoveho oscilatoru se 
nastavi na ncjlepši činnost produkt detekto¬ 
ru. Amplituda signalu však neni kritička, 
postači hrube nastaveni zmenou kapacity 
C«. Postup ladeni krystalovych filtru neni 
stejny pro ružna zapojeni a typy^krystalu. 


Obr. 11. Zapojeni 
BFO, nf a zdroju 



a napajet prijimač ss napetim 12 až 14 V 
(z automobilove baterie). Jeđiny stabilizator 
zustane pro oscilatory a doladovaci varikapy. 
V pripade napajeni 12 V je nutne použit ve 
stabilizatoru Zenerovu diodu na 9 V. Veške- 
re napajeci a ovladaci privođy prijimače jsou 
pripojeny pres puvodni filtry LC. V prijimači 
nejsou navrženy obvody AVC. Do zapojeni 
Ize velmi jednoduše zaradit učinne AVC, 
vhodne zejmćna k rizeni zesileni bipolarnich 
tranzistoru. AVC podle obr. 8 je vhodnć 
pouze pro prijem CW a SSB, vyzkoušeno je 
ve verzi bez detektoru AM. Usmernenć 
napeti z vystupu prijimače nabiji okamžite 
integračni kondenzator C u čimž dochazi 
k otevreni tranzistoru a ubytku na kolektoro- 
vem odporu R x . Ubytek je indikov&n paralel¬ 
ne zarazenym S-metrem, dale zpfisobi sniže¬ 
ni napeti na bazi emitoroveho sledovače, 
čimž dojde k poklesu napeti v regulačni 
smyčce prijimače. SŽriovymi ođpory v bđzi 
emitoru prvniho tranzistoru Ize nastavit str- 
most regulačni charakteristiky AVC. S maly- 
mi hođnotami seriovych odporu je zesileni 
AVC priliš velike, což vede k podstatnemu 
zmenšeni dynamiky prijimanych signalu 
(neni rozdil mezi nejslabšimi a nejsilnejšimi 
stanicemi). 


tory z hmoty Stabilit, označenč šeđou barvou. 
Kondenzatory označene fialovvm proužkem 
maji velk)' zaporny teplotni součinitel, pro¬ 
to se do ladenych, zejmena oscilatorovych 
obvodu nehođi. Upraven byl tež puvodni 
pfevod. Použivšm treći prevod upevnč- 
ny zespodu na velke ozubene kolo stupni- 
ce. Pod ozubene kolo stupnice je prišroubo- 
vano bronzovč mezikruži ponekud včtšiho 
prumeru. Misto maleho ozubeneho kolečka 
je do bloku vestavčn zaberovy mechanismus 
treciho prevodu. Pokud bude použit jiny 
mezifrekvenčni kmitočet než.1,46 MHz, ne- 
podafi se presne dodržet puvodni cejchovani. 
Pak je nutno stupnici prelepit a znovu ocej- 
chovat. 


Uvedeni do provozu 

V celkovem p'opisu byla podrobne roze- 
psana činnost jednotlivych obvodu prijima- 
če, proto Ize pri uvadČni do provozu a nasta- 
vovđni postupovat podle popisu činnosti. Po 
privedeni napajeciho napeti je nutno zkon- 
trolovat, zda všechny tranzistory maji sprav- 
na ss napeti. Dale je treba zkontrolovat 
pracovni bodv jednotlivych stupriu; nejlćpc 


V mem pripade jsou nejvhodnejši charakte- 
ristiky totožne s naladenim na maximalni 
prenos ve stfedu pasma propouštčnych kmi- 
točtu. Každopadne je nutno kontrolovat 
kmitočtovou charakteristiku krystalovych 
filtru. Dobre naladenym čtyrkrystalovym fil- 
trem na kmitočtu l MHz je prakticky potla¬ 
čen ,,dvoji“ prijem signalu CW, samozrejme 
jen pri naladeni BFO na bok rezonančni 
krivky. Dale je nutno zkontrolovat činnost 
oscilatoru a oddelovaciho zesiiovače. Merid- 
lo s indikačni vf sondou (dioda vazanš 
s obvodem malou kapacitou, oddelena od 
menciho pristroje odporem) musi na kolek¬ 
toru 7) ukazovat vychylku odpovidajici am¬ 
plitude 0,5 až 1,5 V. Toto napeti by se 
nemelo preladčnim oscilatoru v celem pasmu 
menit viče než o 50 %. Kompenzaci amplitu- 
dy v zavislosti na kmitočtu upravime zmenou 
paralelni kapacity C t 2 - Po pripojeni anteny 
na stred transformatoru (vstup smešovače) 
musi již prijimač fungovat. Obvody vstupni- 
ho zesiiovače nalađime na maximalni zesileni 
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s respektovanim zasad naladem spravneho 
soubehu. Na nejvyššim prijtmanem kmitočtu 
ladime kapacitnim trimrem a na nejnižšfm 
kmitočtu jadrem v civce. Toto ladenf nekoli- 
kvat opakujeme, až dosahneme optimalmho 
soubehu v celem prijimanem pasmu. Nasta¬ 
ve ni soubehu vstupnich obvodu predchazi 
vždy naladem oscilatoru do spravneho kmi- 
točtoveho pasma, abvchom obsahli cely po- 
žadovany rozsah. Pokud bude rozsah menši 
než požadovany, je nutno zmensit paralelni 
kapacitu, popr. zvetšit indukčnost civky 
oscilatoru a naopak. Neutralizaci predzesilo- 
vače nastavime tak, aby nedochazelo k roz- 
kmitavani optimalne naladeneho* zcsilovače 
ani s odpojenou antenou. Pokud použijeme 
alespon hrube naladeny krystalovy filtr, je 
možno mezifrekvenci naladit po oživcm vstu- 
pu podle sily prijfmanych signalu, 

Zaverem preji všem konstrukterum mno- 
ho zdaru v modernizaci a hlavne - nebojte se, 
nejduležitejši je začit! 



028 

1 pF keramicky, viz text 

R24 

TRI 12a 0,22 MQ 

031 

330 pF keramicky 

R 25 , Rbl 

TRI 12a 1 kfi 

Cza, 038 , 056 , 

6,8 nF keramicky 

/? 26 , R 33 , R* 9 

TRi12a 3,3 kQ 

0 S 7 , C*7 


R27, Rsb 

TRI 12a 4,7 kQ 

C16, C37 

2 x 220 pF keramicky 

fta 

TRI 12a 6,2 kQ 

Gu, C*2 

+ 180 pF, viz text 

R29 

TRI 12a 8,2 kQ 

Cu 

puvodnf trimr 

flbi 

TRl12a 1,8 kQ 

C44, Ceo 

4,7 pF keramicky 

R32 

TRI 12a 120 Q 

C*S 

' 12 pF keramicky 

Rn, R$s 

TRI 12a 56 kQ 

Cit 

270 pF keramicky 

R37, R39 

TRI 12a 12 kfi 

Cts 

39 pF keramicky 

RjS, R4 1 

TRI 12a 3,9 kQ 

Cs 1, Cio, Cu 

0,1 pF keramicky 

RiO, R $2 

TRI 12a 47 k Q 

C $2 

10 (aF/20 V 

Ri 2 

.potenciometr 10 kQ lin. 

C$ 3 , Cs 4 

10 nF keramicky 

Ri 3 

TRI 12a 470 Q 

C$$, 058 , Cs** 

5 nF/20 V 

Rab 

TR151 56 kQ 

Ceo 

50 nF/20 V 

Rso 

trimr 1 MQ 

G>i 

puvodnf 

Rs 1 

TRI 12a 15 kQ 

Cb 2 

470 pF keramicky 

R $3 

2,2 on W 

Cb 3 , 064 

47 nF (MP) 

R$ 4 , Rst 

TR152 47 Q 

Cee 

220 pF keramicky 

Rss 

TRI 52 470 Q 

Css 

200 pF/15 V 

R $7 

TRI 52 330 Q 

072 , Gu> 

200 (.iF/20 V 

Rss 

potenciometr 5 kQ lin. 

Ci 3, Cii 

500 pF/20 V 

R $9 ^ 

potenciometr 0,25 MQ lin 

Cl A, Cl 8, C 74 

50 nF pOvodnf 



Cis 

200 nF/35 V 





Polovodičovč součšstky 

Odpory 


Ti, Ta 

KF524 



T2 

KF173 

Ri 

TRI 12a 68 & 

T 3 

KSV71 

Rl, R \9 

TRI 12a 27 kfi 

Ts 

KF520 

R30, R20, Rn> 

TRI 12a 22 kQ 

Tt 

KF124 

R*, R21 

TRI 12a 2,7 kQ 

Ti 

KC509 

R$, Ri, R22 

TRI 12a 1,2 kfl 

Ts 

KSY62 

Rb 

TRI 12a 390 0 

79 

KC148 

Rb, Rn 

TRI 12a 6,8 k Q 

T 10 , Tu 

KF507 

Ra 

TRI 12a 33 kQ. 

ICh 

MBA145 

R\o 

TRI 12a 270 Q 

lOz 

MAO403 

Rn, 

TR151 4,7 kft 

Oi, D2 

KA206 

Rl 2 , Ris 

TRI51 33 k Q 

Ch, Da, Ds, Db 

OA7 

Rn, Rn, 

TR151 560 £7 

Di, Ds ^ 

KA204 

Rl 4 

TRI51 3,3 kQ 

Da 

KZ724 

Ris, Rn 

TRI51 68 kO 

Dio 

7NZ70 

Rl 8 

potenciometr 25 kQ lin. 

Dn, Du 

KY701 

R23 

TRI 12a 820 Q 

012 , 013 

KY702 



Tranzistorova EIOaK 

Použite souč£stky 


Tabulka civek 


4 
L 2 
4 
4 
4 
4 
4 

4. 4 

40 

41 

4z- 4s 

43 

44 

4s> 47- 4s 
49 

40 

41 


'2 z držtu o 0 0,2 mm CuLH, pfes 4 
puvodnf E 10aK, L - 10 

3 z drštu o 0 0,2 mm CULH, pfes L 2 
puvodnf E 10aK, L - 10 pH 

15 z drštu o 0 0,15 mm CuLH, toroid N2 0 8 mm, L= 15 pH 
2 x 5 z drštu o 0 0,15 mm CuLH pfes 4 
puvodnf E 10aK, vazba 4 z, L = 7,5 pH 

2 x 70 z, bifHžrnČ držtu o 0 0,1 mm CuLH, jždro M4, ferit N2, L = 208 pH 
70 z držtuo 0 0,15 mm CuLH, jšdro M4, ferit N 2 , L = 77 pH 
6 z drštu 0 0 0,15 mm CuLH, pfes 4o 
60 z dritu 0 0 0,15 mm CuLH, jždro M4; ferit N2, L » 58 pH 

4 z drštu 0 0 0,15 mm CuLH; pfes L 12 
4 z dr&tu 0 0 0,15 mm CuLH, pfes L 1S 
ptivodnf mf E 10aK 

77 z drštu 0 0 0,15 mm CuLH, jždro M4, ferit N2, L = 94 pH 

2 x 5 z držtu o 0*0,15 mm CuLH, pfes 49 ‘ 

ptivodnf cfvka BFO, počet zšv. zvčtšit 1,46 x , i = 105 pH 


Kondenzđtory 

' 

Ci 

33 pF keramicky 

C2 

45 pF keramički trimr 

Ca, Cio, C20 

ladici 

Ca 

viz text 

Cs, Cb, O 7 , C13, 
Ci 4 , C25, C39, 
C 40 . ^ 0 . ^5 

47 nF keramicky 

<4 

20 pF keramicky 

Ga, C21 

30 pF keramički 

Cu, C30 

10 pF keramicky 

C12 

68 pF viz text 

Cis 

15 pF keramicky 

Cie 

2 x 470 pF keramicky 

Ci 7 

0,1 pF styroflex (MP) 

Cis, C32, C33, 

- 

C35, C47, C49 

68 pF keramicky 

Cl 9 

490 pF kompenz. keramicky 

C22, 026 

27 pF keramicky 

023 

1,6 pF keramicky 

024 

6,8 pF keramicky 

026, 029 

82 pF keramički 

027 

.4,7 pF keramicky, viz text 
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Pasmova propust pro 3,5 MHz 

K odstraneni parazitnich prijmu v pasmu 
80 m, vznikajicich pronikanim signalu jinych 
kmitočtu do vstupni časti prijimače, slouži 
pasmova propust podle obr. 1. Propoušti 


4 zov, x ? 



Obr. 1. Pasmova 
propust pro 3,5 MHz 


pasmo široke 100 kHz a činitel tvaru pro 
potlačeni 60/6 dB je udajne 5,16. Civky 
L maji indukčnost 7 pH a maji po 35 zavitech 
dratu o 0 0,3 mm CuL na neznamem 
jadru. Filtr se nastavuje kapacitnimi trimrv 
60 pF a nastaveni je treba nekolikrat opako- 
vat. -ra 




me kapacitu kondenzatoru tak, aby obvod 
rezonoval na 2300 Hz. Stejnvm zpusobem 
zhotovime i obvod LC oddelovače synchro- 
nizačm'ch impulsu. Vineme tentokrat dva 
draty současne a po navinuti spojime konec 
jednoho vinuti se začatkem druheho. Do 
tohoto bodu potom pripojime bežec poten- 
ciometru synchronizace. Tento obvod LC 
nastavime na 1200 Hz. 

Jako transformator 7>lze použit libovolny 
transformator, ktery ma. potrebna vinuti 
a jsme si jisti jeho dobrou izolaci mezi 
primarem a sekundarem (minimalne 2 kV). 
Pokud jej budete vinout, ma primarni vinuti 
ć'OO zavitu dratem o 0 0,12 mm a sekun¬ 
darni vinuti 3000 až 4000 zavitu dratem o 
0 0,08 mm. 

Tlumivka v detekčnim obvodu vyhovi 


a proto bude cely popis velmi stručny. Signal 
SSTV z prijimače nebo magnetofonu vedeme 
do vstupniho omezovače (obr. 1), kde se 
u nej dosahne konstantni amplitudy. V jed- 
noduchem fazovem diskriminatoru se pu- 
vodni kmitočtove modulovany signal meni na 
amplitudove modulovany. ktery je dale zesi- 
lovan v jednoduchem zesilovači, usmernen 
(detekovan) a timto vyslednym napetim je 
modulovan jas stopy na stinitku obrazovky. 

Ze vstupniho omezovače se omezeny sig¬ 
nal SSTV odvadi dale na oddelovaci obvod 
LC pro detekci a zesileni svnchronizačnich 
impulsu, a dale je rozdelen na radkove 
a obrazove svnchronizačni impulsy, jimiž je 
spoušten jednak monostabilni multivibrator 
v fadkovych rozkladech, jednak pulsni tvaro- 
vact zesilovač obrazovych synchronizačnich 
impulsu. Takto upravene synchronizačni im- 
pulsy potom ovladaji generatory piloviteho Obr. 1. Blokove schema monitoru 
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Je neustale mnoho zajemcu o navod na jednoduchy monitor pro ,,prvni kručk v" v SSTV. 
Popisovane zapojeni by melo svoji jednoduchou a spolehlivou koncepci všechnv tyto zajemce 
uspokojit. Je to monitor se spouštenymi rozklady a s obrazovkou s elektrostatickym 
vychylovanim 8L039V , kterou lze r zokoupit v prodejne OP TESLA v Pardubicich. Pouzite 
polovodiče jsou bežnych typu a jejich zdmena za podobne typy nema vliv na funkci monitoru. 
V podstate Izerici, ze tento monitor Ize postavit ze „šuplikovych il zdsob . 


Predpokladam znalost zakladu SSTV, 



napeti, ktere se pri vadi na sy metričke vychy- 
lovaci zesilovače, ovladajici elektrostaticky 
vychylovaci svstem obrazovkv. 

Na schematu monitoru (obr. 2) si všimne- 
me nyni nektervch mist. V omezovači neni 
žadnych zaludnosti a po jeho zapojeni jej 
odzkoušime pouze zmerenim napeti na ko- 
lektorech tranzistoru. Na vstup privedeme 
signal SSTV a poslouchame jej na emitoru’ T$ 
sluchatky. Pokud je signal s!yšet a jeho 
uroven pri zmenach vstupniho napeti mezi 
100 mV a 4 V se nemeni, je vše v poradku. 
Citlivost omezovače Ize nastavit vybranim 


Obr. 2. Schema monitoru SSTV 


odporu označeneho hvezdičkou (0.22 MQ, 
na h radit .tri mrem, nastavit a za meni t za 
J pevny odpor). 

Nejvhodnejši jadro pro obvod LCdiskri- 
minatoru je hrničkove, fcritove, o 0 15 nebo 
26 mm. Kostričku tohoto jadra navineme 
plnou dratu o 0 0.1 až 0.12 mm’CuL. Po 
uzavreni jadra pripojime k civce kondenza¬ 
tor asi 20 nF a metodou podle obr. 4 zmef ime 
.rezonančni kmitočet obvodu. Potom zmeni- 


jakakoli. Pokud nema zrovna potrebnvch 
10 H. zmeni se kapacita kondenzatoru za 
tlumivkou (2.5 nF) tak. abv krivka propust- 
nosti u teto dolni propusti začala klesar asi na 
2380 až 2400 Hz a kmitočet 2500 Hz byl co 
nejvice potlačen. 

Pri spravnem zapojeni všech součastek 
bude monitor fungovat bez potiži ihned po 
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pripojeni napajecich napeti. Zbude již jen 
pozmenit v malych rozmezich hodnotv sou- 
častek, označenych hvezdičkou. 

Po nažhaveni elektronek a predbežne 
kontrole stejnosmernych napeti premistime 
bod na obrazovce do pravćho dolniho rohu. 
Po stisknuti tlačitka „start ručne 41 (pfepinač 
v polože ručni spoušteni) by mel bod prudce 
vybehnout nahoru. Neni-li tomu tak, zame- 
nime privody k destičkam svisleho vychy!o- 
vani. Jakmile tlačitko uvolnime. bod „putu¬ 
je 44 smerem dolu, potrebny čas je asi 8 
sekund. Potom zkratujeme prerušovane ko¬ 
lektor tranzistoru generatoru pilovitych kmi- 
tu horizontalniho rozkladu. Paprsek by mel 
byt vychylovan pri zkratu vlevo a po preruše- 
ni zpet vpravo. Tim je orientačni zkouška 
rozkladu u konce. Končove polohy a rozkmit 
paprsku nastavime pomoći potenciometru 
horizontalniho a vertikalniho stredeni 
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Obr. 4. Nastavovam obvodu LC 


ce vodorovnou caru - radek. Na kolektoru 
Tu a bazi uslyšime takove „klapnuti 44 
jednou za asi 8 sekund nebo pri silnejšich 
poruchach. 

Pokud jsou obvodv LC 2300 Hz 
a 1200 Hz dobre nastaveny, mel by se na 
stinitku obrazovky vytvorit obrazek, odpovi- 
dajici signalu SSTV. Potom již zbyva jenom 
poridit na pasmu nahravku nejake fotografie 
a sledovanim na monitoru upravit kapacitv 
kondenzatoru na primarnim a sekundarnim 
vinuti 7> tak, aby byla zretelna mista obsahu- 
jici šede odstiny. Davame dobry pozor a mo¬ 
nitor radeji vypneme, protože na sekundaru 
je vysoke napeti! 

Nekdy bude nutne v malych mezich zmenit 
i hodnoty odporu a kondenzatoru v genera- 
torech pilovitych kmitu, nebof se muže stat, 
že nektery rozklad pobeži pomaleji nebo 
rychleji,než stanovi norma SSTV. 

Na zaver meho povidani o stavbe monito¬ 
ru vam preji hodne uspechu pri stavbe 
a oživovani a jeŠte viče radosti z dosaženych 
vysledku. Kdo by mel nejake potiže, napište, 
poradim, nebo lepe prijetite, prijmu každeho 
a predvedu co je k dispozici, neb osobni 
kontakt da viče než sahodlouhe psani. 
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a rozmeru. 

Po techto zkouškach mužeme na vstup 
monitoru privest signal SSTV, nejlepe z mag¬ 
netofonu. Na živem konci potenciometru 
kontrastu jej odposlouchame sluchatky pres 
oddelovaci kondenzator asi 20 nF. Na bazi Ts 
•bude signal již pomerne slabši a budou 
vvnikat synchronizačni špičky. Totež uslvši- 
me na emitoru ale silneji, a to v zavislosti 
na polože bežce potenciometru synchroniza- 
ce. Na kolektoru 7« a bazi 7, pak už bude 
slyšet jenom „klapam 44 svnchronizačnich 
pulsu bez primesi obrazove informace. Papr¬ 
sek musi v tomto.pripade kreslit na obrazov- 


Dvojt6novy oscilator 

Jednoduche zapojeni dvojtonoveho osci- 
latoru s *jedinym integrovanym obvodem 
MH7400 najde možna uplatneni v lecktere 
radioamaterske laboratori. Kmitočet nf sig¬ 
nali se nastavuje odporovymi trimrv 330 Q 
a zavisi na velikosii kapacitv zpetnovazeb- 
nich kondenzatoru. Jeden z obou signalu se 
voli proste prepnutim napajeciho napeti spi- 
načem S. 
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CHC - HTH Party 

se poFšdž každoročnč ve dvou samostatnych 
častech: vždy prvy tyden v červnu a prvy tyden 
v listopadu. Začdtek je vždy v patek ve 23.00 GMT, 
konec v pondelf v 06.00 GMT. Kategorie J, K, P a to 
zvlžšf členovć klubu CHC a zvlašf nećlenovć. Vym'e- 
nuji se data v tomto poradi: Čislo spojeni, report, 
čislo ćlena klubu CHC (nečlenove dšvaji HTH), stat, 
odkud stanice vysild a americkć stanice pfedavaji 
i nazev okresu (county). Dale se ještč pfedšvS 
prislušnost k ostatnim organizacfm ći klubum. Bo¬ 
dovani pro členy CHC: za spojeni s jinym členem 1 
bod, se stanici HTH 2 body, pFtdavny bod je za 
spojeni s YL, členem CHC-200, klubovou stanici, 
členem FHC; pokud je spojeni se stanici jinš zemč 
než vlastni počty zde uvedenych bodO se zdvojnaso- 
bi. Nečlenovć klubu navazuji spojeni se Členy CHC 
klubu, kterd se hodnoti tremi body, spojeni s jinym 
nečlenem - jeden bod. Prfdavnć body a ostatni 
ustanoveni jako u bodovani pro CHC. Pracuje se 
všemi druhy provozu a spojeni je možno v tomtćž 
pžsmu jinym druhem provozu opakovat. AM a SSB 
se počitaji za dva rOznč druhy provozu. Nžsobiče 
jsou každy kontinent, každazemš DXCC, kažđž zćna 
ITU, .stđt USA, t počet použitych pasem a počet 
užitych druhij provozu, Součet toho všeho za cely 
zavod d£vš konećny nšsobič. Deniky je nutno 
odeslat nejpozdčjilSdnupozavodčnaadresu: CHC 
general manager, P. O. Box385, 8onita, Caiif., 
92002 USA. 


Fieldday Contest 

■ je polnim dnem na kratkych vlnžch. Zšvod poFžda 
každoročnš DARC ve dvou samostatnč hodnoce- 
nych častech. European Fieldday CW je vždy prvni 
sobotu a nedžii v červnu, začštek v soboiu v 17,00 
GMT, konec v nedčii rovnež v 17.00 GMT. Summer 
Fieldday FONE je prvni sobotu a nedčii v zah\ 
začatek a ukonćeni jako u časti CW. Zdvodi se 
v pžsmech 3,5.až 28 MHz a vymenuje se kod A. 
Stanice jsou hodnoceny v tčchto kategortich: 

- jeden operatčr, TX o prikonu PA max, 25 W, 

- viče operateru, TX o pn'konu PA max. 25 W, 

- viče operateru, pnkon do 200 W, 

- viče operateru a pnkon pres 200 W, 

Pro kategorii jeden operater plab', ie muže pracoval 


pouze 18 hodin z celkovč doby zavodu, 6 hodin 
odpočinku je nutno v deniku vyznaćit a nelze jedčlit 
do viče kralšich intervalO. Pro stanice pracujici 
..portable" plati, že svč stanovište musi mit nejmenč 
100 metrO od nejbližši obydlenć budovy, a stanice 
vćetnč kompletniho pFislušenstvi nesmi byt napaje- 
na z rozvodnč site. Zšvodu se mohou zučastnit 
i stanice ze staićho QTH, spojeni však navazuji 
pouze se stanicemi pracujicimi „portable". Jako. 
takove se počitaji stanice použivajici značku /M, 
/MM, fP, nebo napr. W3AOP/3. LA3A/B apod. 
Bodovani: za spojeni s pevnou stanici na vlastnim 
kontinentč 2 body, s pevnou na jinem kontinente 3 
body. Se stanicemi pracujicimi portable ve vlastni 
zemi 4 body, v jinych zemich na stejn^m kontinente 5 
bodit a s portable stanicemi jinych kontinentu 6 
bodu. Nšsobiče jsou jednotlivć stety dle DXCC 
a značky USA, JA, PY, VE, VO. ZL, ZS, VK. 



Rubriku vede ing , V. Srdinko , OK1SV, HavličkovaS. 
Hfinsko v čechšch . 


Expedice manželu Colvinovycb pokračuje. PFe- 
mistiii se z ostrova Tuvalu na Fiji, odkud pracuji 
v dobč uzavčrky rubriky pod značkou 3D2KG na SSB 
i CW, zejmčna na 14 MHz, a fada našich stanic již 
s nimi navšzala spojeni. V pFedstave mnoha lidi jsou 
ostrovy Fiji tečkou na mapS. ale ve skuteĆnosti se 
jedna o civiJizovane uzemi v rozioze 18 234 km 2 , kde 
žije asi 394 000 obyvatel. Hlavni mšsto Suva mš 
kolem 40 000 iidi, na ostrovech je železnice, silnice, 
a je tam i prumysl, tj. teži se tam manganova ruda 
a zlato. Je otazkou, jaky duvod vedl k u spo redani 
uvedenć expedice, když podle novčho Cal) Booku je 
tam již 32 koncesjonšfu {značky 3D2). Ookonce maji 
$vč GSL bureau, Box 184, Suva! 

V unoru pracovala expedice W1YE pod značkou 
PJ8CO ze St Maartenu, a plesunula se pak na 
druhou polovici ostrova, kde pokračuje pod znač¬ 
kou FG7AP/FS7. QSL žadš na svoji domovskou 
značku. 

Z Gamble pracuje aktivrte stanice C5AH na 
14 MHz SSS v dopoi&dnich hodinach a žšdš OSL 
na Box 254, Banjul, Gambia, 


Podle neoflcfćlnf zprćvyje t. č.zastaveno vysllć- 
nl všech amatćrskych stanic v Mozambiku, takže 
zna£ky C9 umlkly. Bylo Jlm pry odebrćno zari ženi, 
a taky QSL tam nenf možno vubec zasilaL 

Z Antarktidy budou v brzkć dobć đosažitetne dvć 
nove stanice, a to FB8YC a FB8YB. ObĆma bude 
dćlat manažćra F9MD. FB8Z6 na ostrovć Amster¬ 
dam oznamuje, že konči svoji Ćinnost 1.3.76 a vracl 
se domu. 

Počćtkem unora pracovata expedlce PYOPO 
a PY0BCX z ostrova Fernando de Noronha ažćda- 
ta QSL na svoje domovskć značky PY7PO 
a PY7BCX. 


Kigali, 3D6BH pfes K3KLE, 3D6BE na Box 1158, 
Mbabane, CT4AT pfes W1YRC, VP2SQ pres W2MIG, 
WAOONK/6Y5 pres VVONAR, 7P8AH pfes SM3CXS, 
ZD9GF na ZS5SH: P. O. Box 12, Pennington, Natal, 
South Africa, 9Q5MD na Savvga Hospital, Kamina, 
Rep. of. Zaire, ZS3WK na 9210 Otjivvarongo, P. 0. 
Box 804, South West Africa, 7G7LB na P. O. Box 
Thyolo, Malavvi, 7G7HR pfes P. O. Box 5050 Limbe, 
Malavvi, 9M8HB pfes HB9XJ, A9XBD na P. O. Box 14, 
Bahrain, 5Z4PP pfes W3HNK, ZD7WT pfes ZD8TM. 

Do dnešnf rubrlky pfispćll zejmćna: OK1ADM, 
OK1MF, OK2BRR, OK3CAW, OK2BOL, z poslucha- 
ču OKI-18865 a OK2-5385. Doufćm, že se počet 
dopisovatelu općt zvyšl! 0 


Z ostrova. Chatham jsou nyni Činnć dvć stanice. 
Znamy ZL3NR/C jezdi v pšsmu 80 m SSB, ZL3LN/C 
se objevuje nyni SSB na 14 MHz v ranm'ch hodinšch 
kolem kmitočtu 14 275 kHz. Oznšmil.žesetam zdrži 
6 mesicu. 

Z Nlgeru se objevila neočekćvanć značka 
YA1ZWA/5U7, žćdala QSL pfes I1HAQ a udćvala, 
QTH Niamey. Je to podlvnć, je pfece znćmo, že 
všechny koncese v YA jsou již delšl dobu zrušeny. 

Novou značku dostala pfidćlenu Liberia, misto EL 
mć použivat noveho prefixu D5A až D5Z. 

CEOAE bude značka expedice, kterć mć praco- 
vat od Června po dobu tfl mćsicu na všech 
pćsmech CW l SSB. QSt manažćrem bude Mary 
Ann, WA3HUP. 

JHtKSB/JDI je novou aktivni stanici na ostrovć 
Ogasawara. Objevuje se občas na kmitočtu 
14 155 kHz SSB a žćdć QSL na JE3AFS, Toshiaki 
Sato, 1-22 Shioiri-cho, Yokosuga-city, Kanagawa, 
Japan. Novou stanici v Pacifiku je i KS6DV/KB6 na 
SSB kolem kmitočtu 14 295 kHz po 07.00 GMT. 

Ze Zćp. Karolin pracuje tćmćf dennć na 14 MHz 
SBB silny KC6AQ. Je pry QRV na všech pćsmech. 
QSU žćdć na Box 37, Koror, Palau lsi., West 
Caroline, 96940, pfipadnš pfes VVA6AHF. 

Z ostrova Christmas se ma v bfeznu objevit 
VR3AH, obsluhovanć WB4KSE. Provoz pouze na 14 
a 7, MHz. 

Ve dnech 22. až 25. leđna t. r. pracoval Erik, 
SM0AGD, pod značkou 7P8AH, a dćlali jsme ho 
snadno zejmćna telegraficky na 21 MHz. 

Nekolik novych QSL informaci z poslednich dnu: 
TA1HY pfes W5QPX, VP2EEF pfes 8P6GG. VR8A na 
John Topson, c/o Weather Office, Funafuti, Tuvalu 
lsi., VS5DB pfes JA2KLT, 5H3JR pfes W9NNC. 
5X5NK pfes DL1YW, D4CBS (ex CR4BS) vyhradnč 
na Angelo Mendes, Box 101, Praia, Rep.’of Cabo 
Verde (QSL pfes bureau nedostćvć), FB8XO pfes 
F6CRT, FG7XA na P. O. Box 444, Pointe-a-Pitre, 
FY7YE pfes VV5JLU, ZS2MI nyni pfes ZS6BBF, 
6Y5DE pfes G4DEM, 9X5RK na P. O. Box 1100, 



* Dunajsky pohćr 1976 

Již po Šestć uspofćdala rumunskć federace ra- 
dioamatćru Dunajsky pohćr v salovć telegrafii. Mis- 
tem konćni byl již tradičnč Ustfedni radioklub RSR 
v BukureŠti; tam pfijelo 26. unora pćt zahraničntch 
družstev, aby zmšfilo svć sily mezi sebou a se dvćma 
družstvy pofćdajicich Rumunu. 

Cilem Dunajskćho pohćru je - jak se pravi v jeho 
propozicich -upevftovat pfćtelstvf mezi radioama- 
tćry, navćzanć na radioamatćrskych pšsmech, a zvy- 
šovat jejich kvality v pfijmu a vysilćni telegrafnfch 
značek. Proto takć podmfnkou učasti je vlastni 
volaci značka (RP čislo). 

Od roku 1974 jsou na Dunajsky pohćr zvćna 
družstva všech sociafistickych zeml, i tčch. kterć 
neleži na Dunaji. Letošni pozvćni prijala družstva 
Bulharska, Československa, NDR, Polska a Sovšt- 
skćho svazu. Ćeskoslovenskć družstvo, kterć vedt 
ing. Alek Myslik, MS, OK1AMY, tvofili seniofi TomćŠ 
Mikeska, ZMS, OK2BFN, Petr Havliš, OK2PFM, a ju- 
niorka Jitka Vilčekovć, OL5AOR. 

Proti lohskćmu roku byla pravidla Dunajskćho 
pohćru upravena tak, aby byla v soutadu s pftpravo- 
vanymi pravidly pro mistrovstvi Evropy 1977. Ve 
všech vysilanych i prijimanych textech byly poprvć 
rovnomćrnć zastoupeny všechny použitć znaky (jak 
je bćžnć u nćs). Byly zvyšeny rychlosti prijimanych 
textu v anglićtinć a text0 smišenych. VŠechny rych- 
losti jsou vyjadfovćny systemem Pariš (vysvćtleni 
tohoto systemu pfineseme v AR A7/1976). Pro 
pfibližnou orientaci - tempu 200 Pariš odpovfdć asi 
tempo 170 pismem za minutu, 115 Ćislic za minutu 
a asi 140 zn./min. smišenćho textu. 

Dunajsky pohćr se sklćdć za tfi samostatnych 
zćvodu - zavodu v pfijmu a vysilćni na pfesnost, 
zćvodu v pfijmu na rychlost a zćvodu ve vysilani na 
rychlost. V tčchto zćvodech je vyhodnoceno pouze 
poradi jednotlivcu, a to v kategorii junioru (do 20 let) 
a senioru (nad 20 let). Celkovć se naopak vyhodno- 
cuje pouze poradi družstev po sečteni všech vysted- 
ku členu družstva ze všech zavodu. 

Zćvod na pfesnost, ktery se sklšdć z pfijmu 
a vysflani anglickćho a smišenćho textu, probćhl 27. 



Obr. 1. Českoslovenšti reprezentanti na Du- 
najskem poham 1976 - zleva Petr, 
OK2PFM, Jitka, OL5AQRa Tom , OK2BFN 


unora. Juniofi prijimali tempa 70,90 a 110 smišenć¬ 
ho textu a 100,120 a 140 otevrenćho anglickćho tex- 
tu a seniofi prijimali tempa 140,160 a 180 smišenćho 
a 150, 170 a 190 otevfeneho angfickeho textu. 
Smišeny text nebyl rychlejši než v minulych letech, 
ale otevfeny anglicky !ext tempem 190 je již 
,,slušnć“ rychly. Tento zćvod byl velmi vyrovnany, 
zvlaštć v.kategorii junioru, kđe se vysledky z pfijmu 
mezi sedmi zučastnćnymi zšvodniky lišily pouze o 
nćkolik bodu. V kategorii senioru bylo pfekvapenim, 
že tempo 190 angličtiny prijalo v limitu chyb (5 %) 
celkem 8 zavodniku. Nejuspššnejši v tomto zavodć 
byli reprezentanti RSR, ktefi ziskali tfi medaile, 
Ziskali v tćto discipiinć takć rozhodujici nćskok 
pred našim družstvem. 

Velmi pflsnć se hod noti kvalita vysilćni, tj. dodržo- 
všni všech pomćrO mezi čćrkami, tečkami a mezera- 
mi ve znacich, mezi znaky a mezi skupinami. Vliv na 
hodnocen: kvality ma i počet oprav, kterć poslecho- 
vć narušuji plynulost a rytmićnost textu. 

V sobotu 28. 2. byly na poradu zbyvajict dva 
zćvody. Dopoledne to byla naše „silnć" disciplina, 
prijem na rychlost. Projevilo se zde vyraznć zvyšeni 
urovnć proti minutym IćtOm. Pfesto jsme byli po 
Sovetskem svazu (kteremu jenom S, Ze!enov%,udć- 



Obr. 2. Jeden z našich tradičnkh souperu, 
n eko li ka nas ob ny - prebormk Rumunska, 
Radu Bratu , Y04HW 


Dunajsky pohćr 1976 -zćvod v pfijmu a vysilćm' na pfesnost 
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smišeny text 
160 

180 

130 

anglicky text 
170 

190 

smiš. 

text 

angl. 

text 

Celkem 

1 . Zel e nov Stan išla v 

UA3VBVV 

_ 

425 

475. 

_ 

423,3 

475 

732.5 

707,5 

3238,3 

2. Bratu Radu 

Y04HW 

- 

423,3 

469,3 

— 

419,9 

471,2 

725 

715 

3223,7 

3. Cimpeanu Gheorghe 

Y09ASS 

- 

419,9 

461.7 

- 

423,3 

475 

700 

732,5 

3212,4 

4. Mikeska Tomćš 

OK2BFN 

- 

423,3 

469,3 

- 

421.6 

469,3 

676.2 

690 

3149,7 

5. Risenko Anatoly 

UA3VCA 

- 

418,2 

456 

- 

418,2 

454,1 

697,2 

700 

3143,7 

6. Todor Petrov 

LZ1BP ^ 

- 

423,3 

475 

- 

419.9 

467,4 

655.2 

609,73 

3050.53 

7. Havliš Petr 

OK2PFM 

- 

421,6 

467,4 

— 

418,2 

457,9 

573,6 

625 

2963,7 

8. VaJtis Pupachis 

' LZ1GZ 

372 

423,3 

- 

357 

— 

— 

672,3. - 

701,84 

2526,44 

9. Wieduwilt Dieter 

DM6YAL 

375 

416.5 

— 

354 

— ■ 

— 

, 602,64 

615 

2363,14 

10. Wysocki VVieslav 

SP2DX 

— 

— 

- 

- 

418,2 

446,5 

658,8 

672,3 

2195,8 

11 . Veigt Klaus 

DM2ATL 

— 


— 

361 

— 

— 

501,9 

643 

1505,9 

12. Profic Jan 

SP9EFP 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

526,58 

587,64 

1114,22 

Juniori 


70 

90 

J10 

100 

120 

140 


V 


1 . Micu-Budisteanu 

‘ Y09-4585 

_ 

3 198 

231 


196,8 

231 

466,95 

'476,5 

\ 

1802.25 

2. Rogačenko Sergej 

UB5UDX 

- 

198 

231 

- 

198 

231 

422,4 

445,5 

1725,9 

3. Ivanov Liubomir 

LZ1NP 

- 

198 

231 

- 

198 

229,6 

385,7 

449,88 

1692,1 

4. Vilčekovć Jitka 

OL5AOR 

- 

198 

231 

- 

198 


345.6 

326 

1528,2 

5. Lapinskš Danuta 

SP4FAO 

- 

198 

231 

- 

192 

217 

267,8 

330 

1435,8 

6. GieseAndre. 

DM5VGL 

- 

198 

231 

- 

196,8 

221,2 

182,12 

191,4 

1220.52 




JA" tolik bodu.co jinćtriČlenn6družstvodohromady) 
nejlepšim družstvem. Jitka VilčekovA, OL5AQR, zis- 
kala stnbrnou medaili v soutćži junioru, když pfijala 
tempa 190 pismen a 260 čislic. V kategorii senioru 
ziskal TomAš Mikeska, OK2BFN, bronzovou medaili 
za prijata tempa 230 pismen a 320 čislic. Hned za 
nim, na 4. mtstč, byl Petr Havliš, OK2PFM, ktery pFijal 
220 pismen a 3,10 čislic. V tomto zAvodč dominoval 
jako vždy S. Zelenov, UA3VBW, ktery pfijal tempa 
300 pismen a 420 čislic a zvitčzil s nAskokem tčmčF 
1000 bodu! 

Odpoledne byl potom vybojovAn zAvod ve vysllAni 
na rychlost. Byli v nčm jako obvykle nejuspčšnčjši' 
sovčtšti reprezentanti, ale rozdil, se kterym skončil 
nAš TomAŠ Mikeska na 3. mistč, již neni tak velky. Pro 
češkoslovenskA družstvo a pro TomAše osobnč je 
tato bronzovA medaile velkym uspšchem, 

V soutčži družstev jsme tentokrAt skončili na 
tfetim mistč o pFibližnč200boduzadruhym Rumun- 
skem a o 170 bodu pfed čtvrtymi Bulhary. Konkuren- 
ce se velmi vyrovnala a bodovA rozdily jsou opravdu 
minimalni (asi 1 %). ZnamenA to, že všude začali 
viče tršnovat a zintenzivrtovat pripravu na ME 1977. 
Z jednAnf na mezinArodni jury vyplyvalo, že Ize 


v budoucnosti očekivat včtši počet mezinArodnich 
zAvodti v telegrafii, aby tak reprezentanti mčli viče 
priležitosti ke sbirAni mezinArodnich zkušenosti. 

Učast našeho reprezentačniho družstva na letoš- 
nim ročnfku DunajskAho pohAru Ize hodnotiti jako 
uspAšnou, i když jsme neobhAjili toni vybojovanA 
druhe misto. Všichni naši reprezentanti podali maxi- 
mAlnf vykony a žAany z nich-nezklamal. DokAzali 
jsme opet, že patrime mezi „telegrafni špičku" a pro 
zAvodniky to bude impuls a motiv k dalšimu trAnin- 
ku. Za uspAšnou reprezentaci ČSSR jim patri uznini 
a dtk. 

Ing. A. Myslfk, MS, st. trenćr 

O 

Poradi stdtu v soutezi o Dunajsky pohar 1976 


bodu 

1. SovAtskysvaz 16 739,20 

2. Rumunsko 14 253,03 

3. Československo 14 047,36 

4. Bulharsko 13 871,21 

5. NDR 8 767,59 

6. Polako 8 716,53 


I 

Duna|sky pohAr 1976 - zAvod ve vysilAnf na rychlost 

* 

pismena čislice 


Seniori 


tempo kvalita 

' body 

tempo kvalita 

body 

Celkem 

1 . Risenko Anatoly 

UA3VCA 

201,33 

2,9 

582,9 

268,26 

2,9 

773,14 

1356,04 

2. Zelenov Stanislav 

UA3VBVV 

190,13 

2,63 

499,17 

233,86 

2,73 

636,63 

1135,8 

3. Mikeska Tomdft 

OK2BFN 

185,06 

2,7 

496,98 

196,20 

2,8 

545,62 

1042,6 

4. Bratu Radu 

Y04HW 

165,46 

2,9 

480,4 

189,8 

2,9 

546,59 

1026,59 

5. Pupakis Valtis 

LZ1GZ 

187,4 

2,8 

524,72 

180,66 

2,75 

494,96 

1019,68 

6 . Cimpeanu Gheorghe 

V09ASS 

193,86 

2,53 

487,95 

197,2 

2,57 

506,53 

994,48 

' 7. Petrov Todor. 

LZiBP 

156,33 

2,6 

404,73 

152,33 

2,73 

415,73 

820,46 

6. Havliš Petr 

OK2PFM 

150,6 

2 ,6' 

388.09 

162,73 

2,62 

426,66 

814,75 

9. Profic Jan 

SP9EFP 

146,93 

2,65 

388,18 

147,33 

2,7 

394,20 

782,62 

10. Wysocki VVieslav 

SP2DX 

146,93 

2,45 

358,17 

150,53 

2,55 

384,45 

742,62 

11. Veigt Klaus 

DM2ATL 

' 143,73 

2,1 

304,70 

139,66 

1,95 

273,33 

578,0 

12. Wieduwilt Dieter 

DM6VAL. 

168,93 

2,7 

456,12 


0 

0 

456,12 

Juniori 









1. Ivanov Liubomir 

LZ1NP 

■ 161,73 

3,0 

485,2 

151,13 

2,9 

437,32 

922,52 

2. Rogačenko Sergej 

UB5UDX 

144,53 

2,33 

336,76 

150,93 

2,3 

347,14 

683,90 

3. Micu-Budisteanu 

Y09^6545 

115,33 

2,63 

304,12 

124,0 

2,6 

323,49 

627,61 

4. Vilčekovš Jitka 

OL5AQR 

119,06 

2,13 

250,77 

126,93 

2,33 

292,64 

543,41 

5. Lapinska Danuta 

SP4FAO 

112,6 

2,4 

269,44 

97,86 

2,35 

230,17 

499,61 

6 . Giese Andre 

DM5VGL 

137,66 

1,33 

181,76 


0 . 

0 

181,76 


/ 

Dunajsky pohAr 1976 - zAvod v prijmu na rychlost 

pismena čislice 


f 


SenioFi 


tempo chyb 

bodu 

tempo chyb bodu 

Celkem 

1 . 

Zelenov Stanislav 

UA3V8VV 

300 

6 

882,0 

420 

1 . 

1759,8 

2641,8 

2 . 

Todor Petrov 

LZIBP* 

220 

3 

477,4 . 

350 

1 

1221,5 

1698,9 

3. 

Mikeska TomAš 

OK2BFN 

230 

5 

517,5 

320 

1 

1020,8 

1538,3 

4. 

Havliš Petr 

OK2PFM 

220 

7 

468,6 

310 

7 

939,3 

1407,9 

5. 

Pupachis Valtis 

LZ1GZ 

220 

2 

479,6 

300 

3 

891,0 

1370,6 

6 . 

Cimpeanu Gheorghe 

Y09AS$ 

190 

,8 

345,8- 

310 

2 

954,8 

1300,6 

7. 

Bratu Radu 

Y04HW 

• 200 

3 

394 

300 

4 

888,0 

1282,0 

8 . 

Risenko Anatoly 

UA3VCA 

210 


0 

,340 

5 

1139,0 

1139,0 

9. 

Wieduwilt Dieter 

DM6YAL 

180 

4 

316,8 

260 

7 

657,8 

974,6 

10 . 

Wysocki Wieslav 

SP2DX 

160 

4 

249;6 

200 

5 

‘' 390,0 

639.6 

11 . 

Veigt Klaus 

DM2ATL 

140 

1 

194,6 

190 

0 

361 

555,6 

12 . 

Profic Jan 

SP9EFP 

140 

0 

196 

190 

6 

349,6 

545,6 

Juniori 









1 . 

Rogačenko Sergej 

UB5UDX 

230 

0 

529,0 

340 

3 

1145,8 

1674,8 

2 . 

Vilčekovš Jitka 

OL5AOR 

190 

4 

353,4 

260 

6 

660,4 

1013,8- 

3. 

Giese Andre 

DM5VGL 

180 

6 

313,2 

250 

' 3 

617,5 

930,7 

4. 

Micu-Budisteanu 

Y09-4585 

160 

1 

254,4 

230 

0 

529' 

783.4 

5. 

Ivanov Liubomir 

LZ1NP 

160 

1 

254,4 

230 

6 

515,2 

769,6 

6 . 

Lapinska Danuta 

SP4FAO 

150 

2 

222,0 

210 

1 

438,9 

660,9 


196 u 4# 


(Všechny rychlosti jsou uvAdeny v tempech systA- 
mem Parts, tj. u pismen asi o 20 %, u čislic asi o 65 % 
vyššich, než je skutečna rychlost ve znaćich za 
minutu). 



Obr . 3. Cennou bronzovou medaili prevzal 
od hlavniho rozhodČiho Y03CR, zaslouzi(y 
mistr sportu Tomdš Mikeska , OK2BFN , za 
tren misto ve vysilani na rychlost 



AMATERSKA 

TELEVIZE 


KaŽdy, kdo se začal vAžnAji zabyvat technikou 
SSTV, bude drive nebo pozdAji postaven pred 
problem, jak rešit vlastni zaHzenf pro snimani obra¬ 
zu. V naši rubrice jsme se postupnA seznamovali 
s.ruznymi možnostmi konstrukci zdroju signalu 
SSTV. 

Na prvntm mistA uvecfme nejrOznAjši druhy elek- 
tromechanickych snimaču, kterA jsou stAieve velkA 
oblibć, vzhledem k relativnA jednoduchAmu princi¬ 
pu i menši nAročnosti obvodovA techniky. Dobre 
udAtany elektromechanicky snimać SSTV muže 
dobre konkurovat kvalitou signAlu složitAjšim sni- 
macim systAmum. Mužeme se o tom Často presvAd- 
čit i v našem kroužku SSTV. 

MAme-li mluvit o nevyhodAch elektromechantc- 
kćhosnimače, takjetovAtšinou zdlouhavš procedu¬ 
ra pri vymAnA snimanA predlohy. NAkteri majitelA 
tAchto snimaču tuto nevyhodu obchAzeji tim, že si 
program, ktery mA byt vysilAn, predem nahraji na 
magnetofonovy pžsek a tento pak univerzšlnč po- 
uživaji. Vlastni sntmač je bšhem vysilžni v činnosti 
obvykle jen na začštku a na konci spojeni. Patri totiž 
k ,,dobrym mravurn" zavolat stanici, kterš davala 
vyzvu SSTV obrazem, tedy bez použiti mikrofonu. 
Značku protistanice spolu s naši opčt uvadime i na 
konci spojeni. Tim, že podstatnou čast nutnych 
informaci, jako je OTH, jmćnp, popis zarizeni atd., 
Ize odvysilat z magnetofonu, je ćele spojeni takto 
realizovatelnć. 

TakFka idešlnim zarizenim pro vysilani obrazu je 
snimač diapozitivu {Flying spot scanner, FSS). Po- 
nčkud složitčjši obvodovš technika je zde vyvžžena 
vysokou operativnosti provozu. Snimač je možno po 
mechanickč strance konstruovat stejnč jako diapro- 
jektor na kteremkoii stupni vyvoje. Mechanika dia- 
projektoru posledni generace, pokud je použita pro 
potfeby FSS, muže umožnit ve spojeni s tlačitkovym 
systćmem volbu programu podle pržni, (K tomuto 
tšmatu se vršttme ještfe bčhem tohoto roku.) 

Nespornou vyhodou obou jmenovanych systemCi 
je, že pracuji bez nšroku na takove osvštleni predlo- 
hy, jako je tomu pri snimšni kamerou. To nent 
zanedbatelnš skutečnost vzhledem k tomu, že bč- 
hem snimani sledujeme obvykle dlouhodosvitovou 
obrazovku monitoru, u^kterč kvalita reprodukce 
obrazu pFitomnosti dalšiho zdroje svčtla utrpi. 

Naopak, spoiečnou nevyhodou elektromechanic- 
keho snimače i snimačediapozitivu je ta skutečnost, 
že nemohou snimat ,,živč‘‘ a tim využit tu neopako- 
vatelnou možnost potvrzeni časovć koincidence 
mezi vysilaci a prijimaci stranou. Tak se kruh našich 
uvah uzavirž stim, žeo nčcotakovčhosenemužeme 
nechat pripravit. Ne každy si ovšem muže dovolit 
rozširit svuj SSTV koutek o studio s kamerou 
a ,,svetty rampV. 

Kamera SSTV je tedy st£!e tim nejpritažlivčjšim 
snimacim systemem, ktery dovoluje využit maxi- 
mum z toho, co nam norma SSTV d£vž. 

Vime, že k ziskžni signalu SCFM (Sub Carrier 
Frequence Modulation) mužeme využit bežnou ka¬ 
meru TV s nutnymi upravami a obvodove pomerne 
nšročnym prevodnikem jako prfdavnym zarizenfm. 

Schudnčjši cesta je konstrukce klasicke kamery 
SSTV, kde se setkđvame s mnohokršt diskutovany-* 
mi obvody prakticky shodnymi s obvody monitoru 
SSTV. Tyto obvody nepredstavuji važnejši problčm 






BtizkS vzdđienosti 



na červen 1976 

Rubriku vede dr. J. 
Mršzek, CSc., 0K1GM, 
U libehskćho pivovaru 7. 
Praha 8-Libeh. 
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Stejnš Jako Ioni zustane i (etos červen mšslcem, 
charakterlzovanym dvšma nepFfliš vysokymi den- 
nfmi maximy elektronovš koncentrace vretvy F2 
nad Evropou; noćni mtnima krltlckšho kmltočtu 
tšto vrstvy se budou u nšs pohybovat tšsnš pod 
4 MHz. Tim Je dšn celkovy ršz DX podmfnek: 
bštiem dne bude pšsmo 28 MHz pro dšlkovy pro¬ 
voz prakticky uzavFeno a určitou nšhradu poskytne 
pšsmo 21 MHz. Zejmšna pozdšji odpoledne 
a v podvečer v nšm v magnetlcky klldnych dnech 
nalezneme signšly zšmorskych stanje ze Sluncem 
osvštlenš čšsti planety. Večer a tšmšF po celou 
noc se dšlkovš podmlnky pFestšhuji do pšsma 
14 MHz, budou v&ak o nšco hor&f než v predchšze- 


Jfcfm mšsici. I když v tomto pšsmu - zejmšna 
k ršnu - tFeba nezasleehneme Žšdnš DX algnšly, 
nebude to Ještš znamenat, že Je pšsmo uzavfeno. 
Standardni podmfnky v tuto dobu budou v pšsmu 
čtyflcetlmetrovšm, o to mšnš tam však bude 
pfekvapenf. 

, Dost nšpadnć bude pomšrnš dobrš šireni ršdlo- 
vych vln z oblasti Dšlnšho vychodu a Japonska 
okolo poledne v pšsmu 14 MHz, pHpadnš pozdšji 
odpoledne na 7 MHz. Vcelku vftak poinšry na 
pšsmech budou o nšco horšl než v kvštnu, zejmš¬ 
na v obou nefvyššfch krštkovlnnych pšsmech, 
v nlehž se budeme splše setkšvat se silnim) 
signšly stanic z okrajovych stštu Evropy v dobš, 


kdy se bude ve vštšf mite nad Evropou vyskytovat 
mlmofšdnš vrstva E. Vyskyttštozajfmavš vrstvyje 
u nšs tšmšF nezšvlsly na slunečnf akttvitš a tak 
i v Tt hubenych“ letech slunečnfho minima se pFece 
Jen dočkšme Fady pfekvapenf nejen ve Imenova¬ 
nih amatšrskych pšsmech, nybrž i v kanšlech 
televize a FM až do kmltočtu 80 až 100 MHz. 
Zejmšna zšvšr mšsfce by mši byt v tomto ohledu 
zaflmavy. 

Obš nejnižftf krštkovlnnš pšsma budou ovšem 
postižena zvyšenym dennim utlumem vln v nfzkš 
ionosfšFe, pNpadnš vštftf hladlnou QRN. Oboji 
slgnalizuje, želšto Je jlž pFede dveFml. 


pFi konstrukci. Z vlastnl zkušenosti mohu potvrdit 
i mfnšni jinych experimentštorO, že nejvštšim pro- 
blšmem bylo (a u mnohych dosud je) dosaženl 
kontrastnfho obrazu s dobrym pFenosem šedš stup- 
nice od bflš do černš. 

Rešit tento problćm znamena eliminovat ho na 
prCizkum obvodu, kteršzpracovšvaji signšlz rozkla¬ 
dovš elektrody snimaci etektronky (kvantikonu, vidi¬ 
konu; plumbiconu apod.). 

Puvodnf Cop MacDonaldovo doporučenšzapoje- 
ni, kterš bylo pFedmetem diskuse na setkšni v roče 
1973, vyzkoušel a pMzpOsobil vidikonu mađarskš 


vyroby PCT254 Szšbados Gšža - HA5LP. Vzhledem 
k tomu, že tyto vidikony jsou v MLR v prodeji ajsou 
uspćšnš použfvšny na Slovensku, uvšdfm puvodnf 
zapojenf kamerovš hlavy HA5LP (obr. 1). 

Obrazovy signšl z rozkladovš elektrody’vidikonu 
PCT254 je zaveden do vstupnfho obvodu polem 
rfzenšho tranzistoru Ti (BF 244) a dale pred 
vstupem do operačniho zesilovaće OZ i 
(SN72709 = MAA504) zesflen tranzistorem Tj 
(BC109 = KC509). Mrižkovš pFedpšti pro vidikon je 
Flzeno potenciometrem 50 kfl, pFičemž je na mfižku 
pFes T3 (2N2907) současnš pFivšdšno napeti z multi- 


vibrštoru, kterš kmitočtem 10 kHzmoduluje elektro¬ 
nom paprsek vidikonu. Kontrast se Ffdf potencio¬ 
metrem 10 kQ, pFičemž po demodulaci je dalšf 
zpracovanf signšlu již bšžnš. NapŠtl na rozkladovou 
elektrodu snfmacl elektronky je Ffzeno potenciomet¬ 
rem 22 kfi. 

PFi použiti jineho typu snimaci elektronky je nutnš 
vybšr zamšFit na minimšlni katodovy proud za tmy 
a co nejvštši pamšfovou sehopnost rozkladovš 
elektrody. 

OK1GW 


pr e č teme 



Lysankowski, J.: ELEKTRONIČKA ČASOVA SPf- 
NAĆE. Z polskšho origlnšlu „Elektroniczne prže* 
kaznikl czasowe“ pFeloili ing. JiFI VackšF, CSc. 
SNTL: Praha 1975, Knfinice automatlzace, svazek 
72. 176 stran, 138 obr., 2 tabulky. Cena brož. 
13,- Kčs. 

Rozvoj automatizace v minul^ch letech s t >ou 
pFinesI nejrtiznšjšf požadavky na jednotlivš prvky 
automatizačnlch zaFizeni a tedy i na elektrickš 
splnače, mezi nimi i na splnače časovš. Jak tato 
skutečnost, tak i rychle se zvštšujici sortiment 
polovodiČovych součšstek vedly k vyvoji novych 


PTC254 








































typu časovych spinaču pracujicich na elektronič¬ 
kim principu, kterš svou jakosti, spolehlivostf 
a funkčnimi možnostmi pfedči, a proto i postupne 
vyt!ačuji zastaralš spinače elektromechanicke. 

Pomšrnš velke množstvf druhu elektronickych 
Ćasovych spinaču si vynutilo utridit je do skupin 
podle vhodnych kriterii, Rozdšleni tšchto spinaču je 
uvedeno spolu se zakladni terminologii v uvodu 
knihy. Prvni kapitola obsahuje všeobecne informa- 
ce; jsou v ni vymezeny zškladni pojmy podle plat¬ 
nih polskych norem (ekvivalentni čs. normy nebyly 
dosud vypracovšny) a shrnuty zškladni požadavky 
na časovi spinače. Dalšich pit kapitol je všnovano 
piti druhum spfnaču. jsou to časovi spinače s obvo- 
dem RC, s obvodem RL, časovi spinače s využitim 
tepe1nych časovych konstant, s diliči kmitočtu 
a s elektrochemickymi prvky. V posledni kapitole 
originalu jsou uvedeny priklady použiti elektronič¬ 
kih časovych spinaču. Dodatek pfekladatele obsa¬ 
huje praktički odkazy na možnosti využiti čs. sou- 
čistkovi zškladny a komentšr, v nemž jsou shrnuty 
zšvšry z jednotlivych kapitol, zhodnoceny vlastnosti 
ruznych druhu spinačO z hlediska oblasti jejich 
použiti v praxi a možnosti jejich realizace s použitim 
novych čs. polovodičovych soućšstek; stručni je 
popsšn zakladni postup nšvrhu časovych spinaču 
a naznačeny perspektivydalšihovyvoje. Tolik pokud 
jde o tematickou naplh publikace; takto ucelene 
zpracovšni problematiky elektronickych časovych 
spinaču v naši technickš literature dosud chybilo. 

Zapojeni jsou v knize popsšna tak, aby bylo 
objasneno pusobenf všech činitelu, ovlivšujicich 
pfesnost a stalost činnosti spinaču a tim umožnina 
optimilni volba jejich pracovniho režimu. Autorvždy' 
nejprve stručni popisuje činnost zapojeni nebo 
obvodu a pak ji početni analyzuje. Pri vypočtu se 
vždy uvažuji nejhorši možni okolnosti, aby byla 
zajiština bezporuchovi funkce. Vypočty jsou uvš- 
deny v obecnš formi, vysledky jsou vyjšdreny 
numerickym vztahem, popr. graficky znšzornenymi 
zšvistostmi. V zšvšru každi z kapitol jsou pfiklađy 
konstrukčniho fešeni pfislušnšho druhu spinaču 
znšmych vyrobcu. 

Kniha, ktera vyžaduje od Čtenšfe k dokonalemu 
porozumini postupu všech vypočtCi čšstečnou zna- 
lost vyšši matematiky, je určena odbornikom se 
stfednfm nebo vysokoškolskym vzdšlanfm; muže 
byt užitečnš i pro studenty vysokych škol, ale i pro 
amatbry, kteri se neboji matematiky. -jb- 


Aisberg, E.; Doury, J. P.: FAREBNA TELEVIZIA? 
NIČ JEDNODUCHŠIE! Z francouzskšho origlnšlu 
,,La Tilivlsion en couleurs? C’est presque slm- 
ple!" pfeložil ing. J. Kožehuba. ALFA: Bratislava 
1975.184 stran, 234 obr. Všz. 18,- Kčs. 

Druhi vydšni tito knižky po trech letech svedči 
o velkim zšjmu ćtenšfu a o uspšchu, ktere milo jeji 
prvni vydani. Vtipnou a poutavou jsou v ni 
nšzornš vysvetleny všechny principy, jichž se pri 
pfenosu barevnš televize využivš, počinajfc vlast- 
nostmi lidskeho oka pri vjernu svetla a barvy a 
fyzikšlnimi zaklady svštla, a ujasniny pojmy barev- 
nćho odstinu, jašu a sytosti svetla. Podrobne se 
autor zabyva i sklšdanim a rozkladem barev a popi¬ 
suje princip a použiti grafickych pomiicek pro 
urćovšni barevnych složek. Po vysvitlen( biologic- 
- kych a fyzikalnich zškladu rozebira autor ružne 
možne principy pfenosu barev. Jedna z kapitol je 
venovšna zpusobu.činnosti obrazovek pro barevnou 
televizi, dalši zakladnimu usporšdšni vys(!ac(ho 
strediska. Vyklad elektrickiho zpracovšni signšlu 
začini popisem sčitšni vektoru, modulace s potlače- 
nou.nosnou vlnou a popisem soustavy NTSC, z niž 
se vychazf pM vysvitlenf činnosti dalšich soustav 
(PAL a SECAM). Každe z tichto soustav je venovina 
samostatni kapitola jak pri popisu činnosti prijima- 
ču, tak pri seznimeni s postupem hastavovšni jejich 
obvodu. 

Knižka je psina originalni (u technickć literatury) 
formou rozhovoru dvou osob, jedna z nich problšm 
zna a vysvčtluje, druha se snaži problem pochopit.. 
Tento zpusob umožhuje autorovi zopakovat na 
mistech, kde to prispšje k snazšimu pochopeni 
složitčho problemu, i jednoduche znamš ,skuteč- 
nosti, aniž tim utrpi uroveft knihy (toho se často 
autori publikaci podobnčho druhu obavaji a vysled- 
kem je, že jejich knižky vyžaduji pro osvojeni 
stejneho množstvi poznatku viče soustredeni a tim 
, i času). Druhou prednosti autorova vykladu je, že 
vychazf nikoli z hotoveho vysledku (dokonale vypra- 
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covanč soustavy, jejiž čžsti by popisoval), ale z logic- 
keho sledu uvah, jakym by postupoval technik, ktery 
by byl postaven pred ukol cely problšm rešit. Tento 
zpusob vykladu spolu se zkušenostmi J. P. Douryho 
z popularizace soustavy SECAM je zškladem velkč- 
ho uspšchu publikace mezi zšjemci o barevnou 
televizi. 

Ukolem knihy je usnadnit Čtenšri pochopeni 
principCi, na nichž je činnost barevnćho televizniho 
r prenosu založena, a to se autorum podarilo velmi 
- dobre. 

Take po technickš stršnce Ize knihu pochvšlit. Mš 
pšknou grafickou upravu, barevne prilohy jsou všity 
do archu a celkovy dojem je velmi đobry. Porovnš- 
me-li ji napf. s knihou M. Ćeskšho, o niž byla 
informace v AR A3/1976, nemužeme než konstato- 
vat, že pro pochopeni principu barevnš televize je 
preklad Aisbergovy a Douryho knihy podstatne lepši 
jak obsahem, tak formou. Jedinš nevyhoda tšto 
publikace spočivš v relativnš dlouhe dobš (vzhle- 
dem k rychlšmu rozvoji barevnš televize), pred 
kterou byla napsšna; neni v ni tedy zahrnut pokrok 
poslednich let(napr. obrazovka.jn-line'apod), což 
však neubira knize na vyznamu. Mužeme ji doporu- 
čit všem, ktefi se s technikou barevnš televize chteji 
seznamit. - Ba- 



Radio, televizija, elektronika (BLR), č. 10/1975 

Rozvoj prumyslovš vyroby televiznich prijimaču 
v zemich RVHP - Integrovanš obvody v generato- 
rech synchronizačnich impulsti - Statička a dyna- 
mickš konvergence v TVP Rubin 401-1 a Rubin 707 - 
Mš'rehi televiznich prijimacich antšn - Použiti osci- 
loskopu pri hledšni zšvad v televiznich prijimačich - 
Regulovany ss zdroj pro zjištovšni pruraznšho na- 
pšti diod - Konstrukce kondenzštoru technikou 
plošnych spoju - Generštor impulsu vf napštis digi¬ 
talnim iO - Rozhlasovy prijfmač Geolog - Elektro¬ 
nički automaticky zdroj sledu t6nu - Spoušteny 
multivibrator s operačnim zesilovačem - Dve zapo¬ 
jeni pro ozvšnu a dozvuk - Prijimač pro etalonovy 
kmitočet 200 kHz - Vykonove tranzistory v kličova- 
nšm provozu - Skrinka na reproduktor ve tvaru 
dvanactistšnu - Zajimava zapojeni - Akustickš 
zarizenf pro ozvučeni velkych prostoru - Integrova¬ 
nš obvody MA3000 a rady Kl22 a Kl 18. 


Radio, televizija, elektronika (BLR), č. 11/1975 

Spojeni pomoći umšlych družic-Zajimave obvo- 
dy v TVP Rubin 707 - Generštor pro nastaveni 
konvergence v TVP - Nškterš problšmy s vysilšnim 
viče televiznich programu - širokopšsmove antšny 
Televizni prijimač Junost 401D - Prevodniky 
urovnš v integrovanych obvodech - Operačni zesi- 
lovaće - Zapojeni k potlačeni šumu systšmem Dolby 

- Mšreni zškladnich parametru reproduktoru - 
Pristroje na 7. narodni vystave technickych novinek 

- Generštor jednotlivych pravouhlych impulsu - Vf 
zesilovače MA3005 a MA3006 - Statičke charakteris- 
tiky tranzistoru 2T6551 a 2T6821. 


Funktechnik (NSR), ć. 23/1975 

Kličovy vyznam polovodičovš techniky - Zpravy 
z vyzkumu a vyvoje - Kompatibilita u obvodCi TTL - 
Elektronickš displeje v multiplexnim provozu - 
Antena pro nouzovš spojeni pres družice - Novš 
součšstky - ČtyFmfstna univerzšlni displejovš jed- 
notka - Novš mšrici pristroje - Novinky spotfebni 
elektroniky. 


Funktechnik (NSR), č. 24/1975 

Prenos rozhlasu FM zarizenim pro kabelovy pre- 
nos televize - Nf milivoltmetr pro automatickš 
zkušebni systšmy - Zkoušky novšho pristavaciho 
systemu pro letadla.- Zpravy z vyzkumu - Novš 
součšstky - Novš mšrici pristroje - Pomucky pro 
dilnu - Nf zesilovač 12 W s IO - Novš vyrobky 
spotfebni elektroniky. 


Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), č. 23/1975 

Jednoduchy analogovš-čislicovy prevodnik MOS 
a jeho použiti - Použiti komerčnich bezdrštovych 
pojitek pro dalkovš mšreni - Zesilovač tridy D - 
Porovnšni tri demodulštoru pro kmitočtovou modu- 
laci - Zkušenosti s kapesnim prijimačem Signšl 601 

- ZkouŠeč integrovanych obvodu TTL - Informace 
o polovodičich 107, varaktor SAZ61 - Pro servis - 
Zkušenosti se zkoušečem Tobitest TBT 800-Tech- 
nologie oprav plošnych spojš -Sifovšzdroje stran- 
zistory a s podšlnou regulaci - Premena informaci 
integrovanym obvodem pro počitače U820D. 

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), Ć. 1/1976 

Moderni metody v oboru spolehlivosti - Je vf 
vstup televiznich a rozhlasovych prijimaču ještš 
soudoby? - Zapojeni se společnym kolektorem 
v čislicovš technice-Krštkš informace o integrova- 
nych obvodech D191C a D195C - Seznam kratkych 
sdeleni uverejnšnych v r. 1975 - Pro servis - 
Zpožcfovacf multivibrator s krštkou dobou zotaveni 

- Prtstroj pro automaticky zaznam a vyhodnoceni 
charakteristik sond - Multivibrštor se supravodivou 
soućšstkou - Zkušenosti s kapesni kalkulačkou Elka 
135 - Siršna se dvšma tonovymi intervaly a obvody 
TTL - Použiti sdšlovacich družic ve vyvojovych 
zemich. 


Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), ć. 2/1976 

Použiti optoelektronickych vazebnich Členu pri 
prenosu digitšlnich signšICi - Dekadicke čitače 
U103D a U108D - Univerzšlni impulsovy generštor - 
Dioda lambda - Informace o polovodičich 108 - 
Kratka informace o integrovanych obvodech D192C 
a Đ193C - Pro servis - Princip systšmu ExKo pro 
potlačeni šumu - Princip fšzovšho regulatoru - 
Vstup obrazovych informaci do malšho počitače 
KRS 4200. 


Radio (SSSR), č. 1/1976 

Bioelektricke rizeni pohybu-Troposfšrickš šireni 
vln - UKV transceiver, vysilaci čšst - Určeni mistniho 
času - Prenosny televizni a rozhlasovy prijimač - 
Magnetickš pole Zemš a jakost barevnšho obrazu - 
Kvadrofonnf gramofonovy zšznam - Stereofonni 
prenoska s kapacitnim snfmšntm zšznamu - Tuner 
Rondo-101 -stereo - Skrihky pro amatšrskš zarizen \ 
- Univerzšlni mšfici pfistroj - Stabilizštor napeti - 
Kytara jako elektronicky hudebni nšstroj - Stavebni- 
ce jednoduchšho prijimače Malčiš-Dve konstrukce 
s blokem UP1-1 - Elektronicky zvonek pro hudebni- 
ky - Novš diody LED - Rubriky. 


Funkamateur (NDR), č. 1/1976 

Vstupni dil pro prijimač do auta - Elektronickš 
pristroje s IO do automobilu - Pftdavny mf zesilovač 
pro Tuner 830 - Elektronicky prepinač k osciloskopu 

- Pfistroj k signalizaci nežšdoucich zmen napšje- 
cich napšti - Omezovač proudu pro napšjeci zdroje 

- Zlepšeni rozhlasovšho prijimače Sokol 4 - Zkou¬ 
Šeč tranzistoru - Nabijeni nesymetrickym stridavym 
proudem zvštšuje dobu života baterii - Spinaci 
hodiny s magnetickymi kontakty- ftizeni kmitočtu 
multivibrštoru napštim - Obsah ročniku 1975 - 
Pomucka pro plynule potlačeni nežšdouciho zšzna¬ 
mu u magnetofonu B4 -Zlepšeni vypinactho mecha- 
nismu gramofonovšho pflstroje;Rubtn - Dve rych- 
losti u magnetofonu MK21 - Pasivni smššovač pro 
širokopasmovš zafizeni - Križovš modulace u tran¬ 
zistoru FET v nzenych zesilovačich - Pfijimač 
s prfmym smššovanim pro provoz SSB - Barevnš 
hudba - Rubriky. 


Radioamator i kr6tkofalowiec (PLR), č. 1/1976 

Univerzšlni tranzistorovy merici pfistroj - Praktic- 
kš zapojeni s tranzistory polskš vyroby - Rady pro 
dilnu - Tlačitkovš volba stanic UKV v pfijimači 
Meiuzyna - Elektronicky hudebni nšstroj Elektro- 
nium II - Vstupni nf zesilovače s tranzistory - 
Rubriky. 


Ršdićtechnika (MLR), č. 2/1976 

Vlastnosti tranzistori! UJT - Integrovanš elektro¬ 
nika (38) - Zajimavš zapojeni - Automaticky vysilač 


KALENDAR 

SOUTEZI 


ZAVODU 


7 « 


V červnu 

se konaji tyto souteze a zavoay 


Datum 


Čas (GMT) 

Zavod 

16.00-12.00 

Vychodoslovensky VKV zavod 

17.00-17.00 

Field day f čast CW 

19.00-20.00 

TEST 160 

23.00-06.00 

CHC - HTH Party * 

19.00-20.00 

TEST 160 

10.00-16.00 

Ali Asia Contest, čast fone * 

08.00-11.00 

Provozni aktiv VKV, 6. kolo 


* termin dosud nepotvrzen 


pro hon na lišku (6) - Elektronicky psaci stroj pro 
Morseovu abecedu (2) - Amatšrskž zapojeni - 
Vykonov6 vf zesifovače s tranzistory (7) - Druhy 
stupeft prijimače KV pro amat6ry {3) - TV servis - 
ftidici stupne vychylovacich obvodti (3) - Moderni 
obvody elektronickych hudebmch nšstrojti (5)-Jak 
použivat kapesni kalkulator - Praktickš zapojeni 
s tyristory - Multiplexn( Hzeni s digitrony - Mšreni 
s osciloskopem (29) - Vykonove zesilovače s inte- 
grovanymi obvody - Praktičke seznšmenf s analo- 
govymt integrovanymi obvody. 


I N Z E R C E 


Prvni tučny radek 20,40 Kčs, dalši 10,20 Kčs. 
Prislušnou čžstku poukažte na učet č. 300/036, 
SBČS Praha, spržva 611 pro Vydavatelstvi Magnet, 
inzerce AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova26. Uzavčr- 
ka tohoto čisla byla 2.2.1976. Pri inzerci neopomen- 
te uvćst prodejni cenu, jinak inzeršt neuverejnime. 
Upozornujeme všechny zšjemce o inzerci, aby uva- 
deli svoje poštovnt smerovaci čislo! 


PRODEJ 


Magnetofon B100 (3000), sluch. ARF210 (150), 
I. Richter, 956 33 Chynorany 545. 

Ćislicovć dutnavky ZM1020, Z560M (a 150), mikro¬ 
fon Grundig GDM321 (1300). Dominik Malinay, 
040 01 Kožice, Gogolova 16. 

Antćnni pfedzesllovač TESLA, TAPT 03$vyhybkou 
pro 31. TV kanžl (400). K. Nekvasil, 586 01 Jihlava, 
B. Šmerala'5. 

Barevna hudba 4 x 700 W (2000), kap. kalkulačka 8 
mist. +, -, +, % (1500), amat. zesilovač 100 W 
(1800), 2x reprobedna 4 Q/25 W (1000). Š. Kvak, 
357 34 Novč Sedlo 504. 

Novy mgf. Revox A77 (2300), prenosku Shure- 
V 15-111 (2900). Len pisomne. V. Maftšk, 801 00 
Bratislava, Živnostenskž 2. 

Novou RC soupravu Delta v zar. Ihutš bez vybavova- 
če. V. Rygl, 507 03 Vysok6 Veseli, Volanice 112. 

DU10, jako novy (1000). K. Stmad, 752 01 Kojetin 
674. 

MH8474 (110); MAA325 (30); KZY85 (20); KB105A 
(7); novš nepouž. popL vymšnim za MAA501, 502, 
KD602 pšr; 6 x KFY18/KFY46. F. Kristl, 533 03 Daši- 
ce, U kasšren 306, okr. Pard. 


Superhety: T622A 5 + 2 et., Diverson 4 + 2, Super 

101 3 + 1 v eleg. orech. skrini, bateriovy TESLA 
Minor a tranzistorovy Transina, nahr. elektronky, 
radiotechn. součžsti dle seznamu, poštou. Zžruka 
provozu a cena za 25 % SMC. Tranz. autozapalovžni 
(100) a AVO-metr Metra (300). Ivan Batčk, 390 01 
Tžbor, Fugnerova 828, tel. 4000. \ 


Kalkulačku (2000) jako v AR 6/75, tel. 84 17 33 3. 
J. Kaližek, 180 00 Praha 8, Čimicka 1021. 

KC507 (11); KSY34 (35); MH7475 (70); 8 ks. KY132/ 
/600 (40). Koupim katalog IO Texas, schemata a apli- 
kace obvodu LSI. M. Vondra, 180 00 Praha 8, S. K. 
Neumanna13. 


MikropFepinaĆ 15 x 8 x 6 (11) nebo vym$mm (IO, Tranzfstory TBA120S (a 90), AF239 (d 60), J. Kune 

SMR 300 apod.) M. Cab 696 71 Blatnice 257. 267 53 Žebržk 183, okr. Beroun, tel. 429. 


Gramofon NZC140 + 2x repro RK15 (3000); mag¬ 
netofon B4sprisl. + smmacizes.-možnostpfehra- 
vžni stereo (1800). S. Št’astny, KSK, 616 00 Brno, 
Kržlova 45. 


KFemfk. diody 200 A/300 V (400), tyristory 100 A/ 
100 V i jine (450); chladiče (50); tantaly 5M/70, 
10M/50, 20M/25 (20). Ihned. L. Černy, 254 01 Jilove 
u Prahy 353. 


Dlody LED 6. z. (40) + mini (35). J. Kejha, 150 00 
Praha 5, V Cibulkšch 9, tel. 52 39 79 1. 

Tahovć potenciometry ’ 20 kQ/log. orig. Preh 

66840 hermeticky uzavFenš, celk. dčlka 87 mm (40). 
Miniaturni zšblesk. kond. (R. Bosch) 350 V - 250, 
500 jiF (80,130); LED 0 5 mm (30); ruznč Si komple- 
ment. pary (Pc = 12 až 120 W). O. Lukavsky, 110 00 
Praha i, Pštrossova 33, tel. 29 61 86. 

Generator funkci (lepši než z AR 2/76) v ehodu, se 
zžrukou (1250); O. Lukavsky, 110 00 Praha 1, Pštros¬ 
sova 33, tel. 29 61 86. 

SN (MH) 7420, 7440 (16) 7472 (30); 7474 (39); 7475 
(60); 7490 (69); 74141 (95). Koupim CT7001. Ka- 
loutf 140 00 Praha 4, Nuselskž 70, tel. 42 08 36. 

2 ks.' manušl. 7 okt. (a 300), elektroniku varhan 

MINSHAL + dokument., nedokonč. (asi 3000). 
M. Tyml, 180 00 Praha 8, Molžkova 577. 

6CC31, 6B32 (9), AC 128 (6), AF279S (98), stereodek. 
MC1310P (340), štab. napeti uA723 (110), op. zes. 
uA741, 709 (80, 50), ker. filtr SFW10,7MA (110), 
1 Spol. objinrtka DIL (11), tantal kapka 10M/35V 
(Ž2), LED 0 5 č. z. ž. (40,50), 9 schčm. čisl. mčr. frekv. 
(28). J. Hžjek, 110 00 Praha 1, Černž 7. 

PFenosnć radio Blaupunkt Supernova (4900), radio 
mgf. Superscope (3500) a mgf. National (1500). 
M. Chylfk, 398 04 Čimelice 1. 

Osazenou desku - tov. vyrobek ST 100 (mf zesil., 
stereodekod., filtr 19/38 kHz, pom.‘obvody,schema) 
(900). B. Bedhch, 750 00 PFerov, bri Hovurku 2725, 
tel. 51446. 


KOUPČ 

Manužl var. £i klav., dšle AR 67-70. J. Červenka, 

140 00 Praha 4, Bitovskž 1210, tel. 42 11 75. 

Elektronka EL33 - na dobirku na adr. J. Tomanec, 
682 01 Vyškov 1, ul. 9. kvžtna 23. 

Gram. ramćnko Supraphon P1101 i jine Hi-Fi. 
J. Humi, 267 51 Zdice429. 

* 

Unimet, DU10, KAVm i vadnć. J. Tuma, 307 05 Plzeh, 
Strnadova3. 

Obrazovku B10S1; Kottek I a II. Jan Houček, 257 91 v 
Sedlec-Prčice. 

Konvertor pro pfeved. pžsma VKV FM CCIR-K (66 
až 73 MHz) na pšsmo CCIR-K (88 až 104 MHz). Ing. 
J. PospiŠil, 600 00 Brno, Poriči 35. 

Nepoužltć IO fiA700 (10x), IO CA741 (1x), MP 
80,120 100 |*A(2x). L. Kokta,614 00Brno,Karlova2. 


2 ks repro ARZ669 4 0. L. Faško, 796 00 Prostžjov, 
Sldlištš svobody 2/6. 

KC509-10, KF504-8-17-20-52, KFY16-18-46, KU605- 
-6-7, KD601-2-6-7-10-11; 501-2; KA202-6-7-24; 
501-2-3, KY701-5-10-12-15, 713-14-74-84; KB105, 
LED, KUY12, IO MAA502-3; 125; 3005-6; rada MH; 
MH2009, digitrony. Ing. M. Vrzal, 551 02 Jaromšr, 
Tyršova 208. 


VYMŠNA 

MH7460, MH7440, MH7420, MH7453, OC2, KU607, 

KU605, 5NU72, 3NU74, 3NU73, TI6/400, KT703-4 za 
tento el. mat.: MH7490, MH7441, MH7400, KT783-4, 
KR 205-7, MAA436, tr. plech M17 vzd. mez. 
0,6-1 + kostr., krab.a kond. 1 uF 600 až 1000 V, obj. 
L-10. MP 80 40-100 nA, kryst. 1 MHz, KFY16, kupim 
PU160. M. Hrčina, 040 01 Košiće, Ladožska 1. 


rOzne 

HTadćm amatčra na vyrobu pložnćho spoja a na 

vyrobu filtra podTa požadovanych kmitov. Sch6my 
doručim zaujemeom, ktori se prihlasia na adrese J. 
Tarr,076 43ČiernanadTisou, bi. C/4,okr.Trebišov. 
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KNIHY NAŠEHO 
VOJSKA 


MM Uvedene publikace obdržite okamžite. jakmilc vvplnite 
pripojenv objednaci listek a ndcšlete iei na uvedenou adresu. 
V. Gazda: Čteni o HI-FI 

Ve stave bnich havodech a tcchnickv informativm'ch statich se čtenarum 
predkladaji zpravv o soućasnych smerech v mzvoji HI-FI technikv, tcdy 
špičkovć zvukove, rozhlasove a televizor technikv. Pritom se současne 
pamatuje i na využitj audiovizualni technikv ve společnosti, zejmčna v kulturne 
vvehovne Činnosti a ve Škole. Elektronika, pnpripadč zajmova ćinnost v jejich 
«dvetvfch uzee souvisi s realizaci Jeđnotnćho systemu .branne vvchovv 
obyvatelstva. k čemuž ma ten to titul pfispet zejmena mezi mladeži. Vaz. 27 Kčs 

J. Blaha: Vola OK-1-KFW 

Od dobrodružneho vstupu na starv hrad, v nemž se se svou vvsilačkou usrdlili 
radina materi Svazarmu, vede autor mlade hrdinv za pozna m m zakladu 
elektronikv a radiotcchniky. Seznamuje s praci -v radioklubu, uči znat 
jednodueha elektronička zanzeni a vede až k sestaveni klasickehotelegrafniho 
kliče a vlastniho pfijimače. Vaz. 12 Kčs 

Rađioamaterskv provoz 

Dalši vydani nepostradatelne pnručky pro radioamaterske vysilani zahrnuje 
vsechno potrebne k provozu amaterskych vvsilaček. Tabulka s ruznymi 
radioamaterskymi zkratkami. seznam Q kodu. radiofonm spojeni v šesti 
jazvcich čini z knihy cennou pomucku každćho amatera-vysi'lačc. Vaz. 23 Kčs 

ing. J. Brazda: Tech ni ka v automatizovanych informačnich svstemech 

Jde o publikaci, ktera v současne dobe nema na našem trhu obdohy, Shrnuje 
celou oblast techniky automatizovanych systemu pro sber, pfenos, zpracovani 
a z.obrazeni informaci. Najđeme zde radu nazornych fotograf ii. sehemat 
a tabulek. Vaz. 23 Kčs. 

Pnručka pro vojenske spojare 

Pfiručka obsahuje nejduležitejši udaje, jež musi znat vojenštt spo jari všech 
odbornosti. Je vhodnou pomuckou i pro radioamaterv, ktefi použivaji pri 
plnčni svych ukolu spojovaci prostfedkv'. Pfilohu tvori rozsahlv vykladovy 
slovnik hlavntch terminu, s nimiž se spojar nejčasteji setkava. Vaz. 15.50 Kčs. 

V. Rogi: O mape a podle mapy 

Co je to mapa, jaka je jeji historie, jak mapu čist. jak s nt pvacovat a podle nt se 
orientovat. jak ji doplnit koma psem a busolou a dalši zajimavosti kolem mapv 
jsou obsahem teto zajimave knižky. Mimo jine se tu zajemce pouči i o tom, jak 
zpracovavat poehodove osv. odhadovat vzdalenosti a vyškv. Vaz. 11.50 Kčs. 

J. Hoskovec a kol.: Trenažerv včera, dnes a zitra 

Publikace seznamuje s problema!ikou a histortckym vvvojem trenažeru 
a stimulatoru pnuživanych v automobilismu a nastinujc pravdepodobne smerv 
jejich dalšiho vyvoje. Dale pak popisuje jednotlive typy trenažeru. seznamuje 
s jejich obsluhou i praktickym využtvanfm. Kart. 18 Kčs. 


OBJEDNACI LlSTEK 

(Odešiete na adresu: NAŠE VOJSKO, prodejni oddeleni/P. Na Dčkance 3. 
128 12 Praha 2) 

Objednavam(e) na dobirku - na fakturu*) tvto knihy: 

. . . vyt. Gazda: Čteni o HI-FI 
. . . vvt. Blaha: Vola OK-l-KFW 

. . . vyt. Radioamatersky provoz ^ 

. . . vvt. fng. Brazda: Technika v automatizovanjeh informačnich systemech 
. . . vvt. pfiručka pro vojenske spojare 
. . . vyt. Rogi: O mape a podle mapy 
. . . vyt. Hoskovec a kol.: Trenažerv včera, dnes a zitra 


Jmeno(slož.ka) 


Adresa (okres) . . 


Datum 


Podpis 


Razitko: 


*) Nehodici se škrtnčte. 


Radioamaterum, kutilum 
i profesionalum 
dodame ihned 
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BAMKJHKU 

TESLA 


INTEGROVANE 0BV0DY 


Nejen profesionalove, ale i moderni radioamateri a kutilove - elektronici, drži krok se svetovym 
vyvojem. Proto ve svych vyrobđch nahrazuji tradični elektroničke prvky 

INTEGROVANYMI OBVODY(IO). 

Vždyt’ takovy IO, ktery je treba menši než kostka cukru, muže současne plnit radu funkci, napr. 
kondenzatori, transformatoru a mhohia dalšich prvku, ktere by jinak zabralymisto jako ćela krabice 
od cukru! Pokročilejši radioamater dokaže na bazi IO sestrojit i vykonny stereozesilovač o vykonu 
2 x 20 ktery neni o mnoho vetši než domaći baleni zapalek: 

Využi|te nabi'dky integrovanych obvodu s možnosti tohoto využiti: 

+ LOGICKĆ OBVODY TTL (hradla a klopnć obvody) 

+ LINEARNI OBVODY (zesilovače ss, nf, mf, operačnl a diferencišlni) 

+ OBVOD PRO ZDROJE LADICIHO NAPETI' kanštovych voliću televizori. 

Jinak je v nabldce TESLY takć vybčr tranzistoru, diod, elektronek, televiznlch obrazovek 

a vlceučelovćho materićlu. 

Pro jednotlivce i organizace odber za hotovć i na fakturu: 

— ve značkovych prođejnach TESLA (v Praze 1 jsou to zejmćna Dlouha 15, Dlouha 36 a Martinskš 3). 

- na dobirku od Z&silkove služby TESLA, Moravska 92, PSČ 688 19 Uhersky Brod. 

- podle dohody s Oblastnimi stfedisky služeb TESLA: pro StredoČesky, Jihočesky, Zapadočesky a Vychodočesky 
kraj - OBS TESLA Praha 1, Karlova ul. 27, PSČ 110 00, tel. 26 21 14; pro Severočesky kraj - OBS TESLA Usti n. L., 
Parižska 19, PSČ 400 00 tel. 274 31; pro Jihomoravsky kraj - OBS TESLA Brno, Františkanskš 7, PSČ 600 00 
tel. 259 50; pro Severomoravsky kraj - OBS TESLA Ostrava, Gottwaldova 10, PSČ 700 00 tel, 21 34 00; pro 
Zapadoslovensky kraj - OBS TESLA Bratislava, Karpatska 5, PSČ 800 00 tel. 442 40; pro Stredoslovensky kraj - OBS 
TESLA Banska Bystrica, Malinovskeho 2, PSČ 974 00 tel. 255 50; pro Vychodoslovensky kraj - OBS TESLA Košiće, 

Lunik I, PSČ 040 00 tel. 362 32. 








